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1. DISPOSICIONES GENHA

1.1 OBJHO

La Comunidad Autonoma de Canarias tiene atribuidas las competencias desAguatos
acuerdos alcanzados y regulados via Estatuto de Autonomia (LCAS3®8% Ley Organica
11/1982, de 10 de agosto (LCAN 198), de Transferencias ComplementaddSanarias, sin
perjuicio de la normativa basica estatal. En la anterior Ley 29/1@82 agosto, deAguas
Nacional recogia en su disposicion adicional tercera el régimen especial de las aguas de
Canarias.

El desarrollo de estaompetencia se sustancitneuna ley 12/1990, de 26 de julio, de Aguas

(en adelante, LACYue define las demarcaciones hidrograficas canataticulo 5bis) y
designa las autoridades competentéaticulo 6) conforme prevén los apartados 1 y 8 del
articulo 3 de la Directiva000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre
de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el &mbito de la politica
de aguas, comunmente denominada Directiva Marco del Agua (en adelante, 8¥édmo al
ambito de poteccién del mismo, de acuerdo con las aguas que a aquél se incorporan y los
objetivos medioambientales propuestos pdicha Directiva

En el articulo 11.1 permite al Gobierno de Canarias la asuncion de las atribuciones de los
Qonsejosinsulares deAguaspara la elaboracion y aprobacion inicial de los planes hidrolégicos
insulares.

Tras la formulacion de diversos instrumentos planificadores en Canarias (tales como el
G9aidzRA2 OASYUGUNTFTAO2 RS f23a NBOdzNHSE gronivilo | 3dz2l S
L2 N) St aAyAadSNAR2 RS hoNlra tgofAaldola & ! NblyAa
LX F YAFTAOFIOAsy @& O9ELX 2GFIOAsy RS 248 NRBROIZNE2a R
en 1982) se aprobd lmencionada LAQue incluye entre las competensialel Gobierno de

Canarias (articulo 7), la coordinacion de las Administraciones hidraulicas entre si y con la
Administracion estatal, la coordinacion de la planificacion hidrolégica con la ordenacion
territorial, econémica yademasla asistencia técnicala alta inspeccién de la actividad de los

Consejos Insulares de Aguas.

El marco comunitario de actuacion sobre la politica de aguas esta establecido por la Directiva
Marco del Agua, cuyo objetivo principal es alcanzar el buen estado de las masas de agua
protegiéndolas y evitando su deterioro. Este marco normativo supuso un hito fundamental en
la concepcion de la planificacion hidrolégica, pues vino a sumar un enfoque ambiental al
tradicional enfoque de proteccion y geasti considerado tanto en la legutonémica como en

la legislacién estatal.

La DMA ha sido traspuesta al ordenamiento juridico espafiol a través de tres hitos normativos
fundamentales:
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1 La Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden
social, que modifical Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA), aprobado mediante
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

1 El Real Decreto 907/2007, de 6 de Julio, que aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrologica (RPH).

I La Orden ARM/2656/2008, de 10 depembre, por la que se aprueba la Instruccion
de Planificacion Hidrologica (modificada por la Orden ARM/1195/2011, de 10 de
septiembre) (IPH).

La entrada en vigor de la DMA supuso la modificacion daCarhediantda Ley 10/2010, de

27 de diciembre, esableciéndose siete demarcaciones hidrograficas, designando al Gobierno
de Canarias, a los efectos de la aplicaciéon de la DMA, como érgano coordinador de las
demarcaciones hidrograficas en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias
(articulo6-bis).

De este modo se establece |l@marcacion krogréfica de Fuerteventura que comprende el
territorio de la cuenca hidrogréafica de la isla de Fuerteventura y sus aguas costeras.

Dicha Ley 10/2010de 27 de diciembre, de modificacién de la LAX€pmpora una nueva

competencia al Gobierno de Canarias (articuleorha vz f S¥FSO0G2 RS daDIF N}y
gestion de las aguas, la cooperacion en el ejercicio de las competencias que en relacién con su
proteccion ostenten las distintas administracionggblicas en Canarias, asi como proporcionar

a la Unién Europea, a través del ministerio competente en materia de medio ambiente, la
AYTF2NXYIEOAsy NBEFGAGE | £ RSYFNDFOAsY KARNERINI -

Por otro lado, el articulo 38 de I&Cfue modificado pr la Ley 14/2014, de 26 de diciembre,
de Armonizacién y Simplificacion en materia de Proteccion del Territorio y de los Recursos
Naturales, en lo relativo al contenido de los planes hidrologicos insulares.

Asi mismo, el Decreto 165/2015, de 3 de julioy pb que se aprueba la Instruccién de
Planificacion Hidrolégica para las Demarcaciones Hidrogréficas Intracomunitarias de la
Comunidad Auténoma de Canarias (IPHC), tiene como finalidad concluir el proceso de
trasposicion de la Directiva Marco del Aguda&@omunidad Autbnomde Canarias

Una de las obligaciones clave derivadas de la Directiva Marco del Agua y de su normativa de
trasposicion (afitulo 13 DMA vy aiitulo 40 TRLE) es la de elaborar un plan hidrolégico de
cuenca para cada una de las demarcaes hidrograficas en que se estructure el territorio
europeo, el cual tendera a la consecucion de los siguientes objetivos generalesid&d.1

TRLA):

w Conseguir el buen estado y la adecuada proteccion del dominio publico hidraulico y de
las aguas swgrficiales y subterraneas de la Demarcacion;

w Atender a la satisfaccion de las demandas de agua;

w Articular el equilibrio y armonizacion del desarrollo regional y sectorial, incrementando
las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad, econormozandempleo y
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racionalizando los usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos
naturales.

Segun el articulo 180 del Plan Insular de Ordenacién de Fuerteveapn@bado mediante
Decreto 100/2001, de 2 de abril, y Decreto 159/2001, de 23 die, jla ordenacion y
planificacién hidrolégica de la isla se realizarA mediante el Plan Hidrolétgotar de
Fuerteventura, como instrumento basico de la planificacion hidroldgica. Las determinaciones
contempladas en el Plan Hidrolégico tienen como dbjegeneral garantizar el equilibrio y
armonizacién del desarrollo regional y sectorial incrementando las disponibilidades del
recurso, pero a la vez economizar el empleo del agua y racionalizar sus usos en armonia con el
medio ambiente y los demas recussoaturales, ademas de promover un uso sostenible del
agua basado en la proteccién a largo plazo.

Puesto que la planificacion territorial tiene por finalidad la proteccion y mejora de la calidad de
vida de las personas, mediante el desarrollo equilibradcsostenible basado en las
caracteristicas del territorio y en la gestién racional de los recursos naturales, los objetivos de
ambas politicas sectoriales son concurrentes.tBoto, la redaccion de este Plan Hidrolégico
debera ser coherente con las deteinacionesestablecidaspor la legislacion especifica, las
fiiadas por las Directrices de Ordenacion sectoriales correspondjegitdlan Insular de
Ordenaciony los Planes Territoriales sectoriales convergenéss como tener en cuenta el
planeamientogeneral afectado

Mediante Decreto 45/2015, de 9 de abril, por el que se dispone la suspension de la vigencia del
Plan Hidrologico Insular de Fuerteventura, aprobado por el Decreto 81/1999, de 6 de mayo, y
se aprueban las normas sustantivas transitoriapldeificacion hidrolégica de la demarcacion
hidrografica de Fuerteventura, con la finalidad de cumplir la Directiva Marco del Agua.

Ademas, los planes aprobados conforme a la DMA deben ser objeto de actualizacion y
someterse a sucesivas revisiones cada aBos. Esto implica que la planificacion hidroldgica se

establece como un proceso ciclico estructurado en planes sexenales, cada uno de los cuales

O2y ¥F2NXI t2 1jdzS aS KI @SyAR2 | ftFYFNI aOAOf2 R

El documento que ahora se presenta es, foto, el Plan Hidrologico de la Demarcacion
Hidrograficade Fuerteventurgpara el nuevaiclo de planificacion 2012021

Los datos utilizados para la elaboracién de las tablas, figuras y mag&lamélidrologico de la
Demarcacion Hidrograficproceden de fuentes oficiales del Gobierno de Canarias y del
Ministerio de Agriculturay Pesca,Alimentaciony Medio Ambiente. La base cartogréafica
utilizada en la elaboracién de las figuras y de los mapas procede de Cartograficas de Canarias
S.L. (GRAFCAN).
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1.2 AMBITO TERRITORIAL

1.2.1 Marco administrativo

La declaracion formal de la isla de Fuerteventura como Demarcacién Hidrografica se produce
en el afio 2010 con kprobacionde la Ley 10/2010

En su redaccion actual, el Entilo5-bis de la AG define el &mbito espaai de la Demarcacion
Hidrografica de Fuerteventura como sigue:

oDemarcacion Hidrografica de Fuerteventura.

Coordenadas del centroide de la demarcacion X (UTM) 589.585,99 e Y (UTM)
3.143.879,21.

Comprende el territorio de la cuenca hidrografica de la isl&ukrteventura, la isla de
[2024& & adzA | 3dz-da RS GNIyaAiaAOAsy & O2a0GSNIao

En la siguiente imagen se observa el ambito territorial de la Demarcaciéon Hidrogréfica.
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5

10 Km
Figural. Limites y centroide de la Demarcacion

Por tanto, la isla & Fuerteventura constituye una Demarcacion Hidrografica formada por la

zona terrestre de la isla y sus aguas costeras asociadas, lo que supone una superficie
aproximada de 560 knf, siendo ademas una cuenca intracomunitaria por cuanto que la
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totalidad delas aguas asociadas discurren por el territorio de la Comunidad Auténoma de
Canarias.

1.2.2 Marcoterritorial

La isla dd~uerteventura se encuentra entre las islasl@azarotey Gran Canaria, y presenta
una superficie de .60 knf, incluidoslos 4,38 Krhde laisla de LobasSu forma es alargada,
con un perimetrade 558 km y una altitud méaxima de 80ven el pico de la Zarza, situado en
el Parque Natural déandia.

Pero es en el denominado Macizo de Betancuria donde se van a dar los relieves con un aspecto
méasmontano, manteniendo una altitud moderada, como por ejemplo el Pico de la Atalaya con
762 m.

Desde el punto de vista topografico, Fuerteventura es una isla de topografia suave, en la que
s6lo destacan los afloramientos pluténicos del macizo de Betanaorad]titud maxima de

724 m), la dorsal montafiosaeda Peninsula de Jaad(con cota maxima de 807 m) y los
"morros" y "cuchillos'centro orientales que son sistemas de montafias perpendiculares a la
costa que, como consecuencia de un largo periodo desi@no se han transformado en
amplios valles y estrechos interfluvios (restos de mesetas de basaltos antiguos, con
estratificacion horizontal). En el resto de la Isla, donde se aprecia un relieve suave y
redondeado, se localizan amplios valles y llanosreésd, en los que s6lo destacan algunos
conos volcanicos. La longitud perimetral de la Isla es de 260 km de costas.

La isla esta distribuida en un total de seis municipios que son Pajara, Tuineje, Betancuria,
Antigua, Puertalel Rosario y L®Iliva.

En las siguientes tablas se presenta la distribucion de la poblacion por municipio
correspondiente al afio 201&si como el numero de ndcleos de poblacion principales.

MUNICIPIO POBLACION

Antigua 11.024
Betancuria 713

La Oliva 25.199

Pajara 19.271

Puertodel Rosario 37.363

Tuineje 13.797

Total 107.367

Tablal. Distribucion de la poblacion en la Demarcacion Hidrografica por municipios

En la siguiente imagen se presenta el mapa topografico de Fuerteventura con los principales
nuclecs de poblacion en la Demarcacion Hidrografica.
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A e
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Figura2. Mapa topogréfico

El municipio més poblado es Puedel Rosario, que es la capital de la idla mayr parte de
la poblacion de Fuerteventur@1,73%) se encuentra asentadn lo considerado como nucleo
por contraposicion a la poblacion dispersa (8,27%) de cada uno de los municipios.
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Distribucion de la poblacion 2015
] 713

[1714-13.797

B 13.798-19.271

B 19.272-25.199

0 5 10 Km W 25.200-37.363

Figura3. Distribucion de & poblacion por municipios (2035
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1.2.3 Marco fisico
1.2.3.1 Descripcion fisica

Como se menciona coanterioridad, & Demarcacion Hidrografica de Fuerteventura fue
definida por la Ley 10/2010, de 27 de diciembre, de modificad@la Ley 12/1990, de 26 de
julio, de Aguas y comprende el territorio de la cuenca hidrogréfica de la isla de Fuerteventuray
sus aguas costeras, lo que en total abarca una superficie aproximad®@®@ Knf, incluidos

los 4,38 krde la isla de Lobos.

La Isla presenta una forma alargada, con una longitud de 100 km enfpeitéas de La Tiflosa
y de Jandi, y una anchura maxima @® km entre las puntas de Salina Alta (T. M. de Antigua)
y Pefion Blanco ( en la costa occidental del T.MR&arg.

En lasiguiente figura, se presenta la ortofoto express urbana de la isla (GRAFCAN).

Pag.29de 623



PLAN HIDROLQ@@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

Wingla
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Figura4. Ortofoto expressurbana (GRAFCAN)

Desde el punto de vista geoldgico, &nmayor parte, el relieve de Fuerteventura es maduro,
evolucionado, al que sélo han podido rejuvenecer las escasas erupciones mas modernas y los
movimientos eustaticos cuaternarios.
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La islas alar@g de Norte a Sur y se prolonga hacia el Suroeste por la peninsula de Jandia. En la
zona Oeste de la isla se encuentra el macizo de Betancuria, con una anchura maxima de 20 km.
Al Este, un conjunto de montafas discontinuas sigue la direccion de la costa.

Las costas de Fuerteventura tienen una longitud de 265 km. Su litoral es generalmente bajo y
las playas son bastante frecuentes. El relieve de Fuerteventura se caracteriza por la variedad
de sus formas y materiales, muchos de los cuales son muy antRpiostra parte, la erosion

ha desbastado y erosionado fuertemente todas las tierras de esta region. Abundan
extensiones llanas u onduladas, aunque no faltan accidentes de relativa importancia. La
peninsula de Jandia es de materiales diferentes y tiereaigacion.

La parte norte es baja y arenosa calgunos tramos rocosot.a Punta de La Tifiosa es el
extremo mas avanzado por esta zona; destaca aqui, el amplio conjunto de playas de arenas
blancas de Corralejo. Pasada la punta del Tostén, en la paittental, la costa se hageas
acantilada, rocosa y de dificil acceso, con algunos rincones arenosos, que coinciden, a veces,
con la desembocadura de los barrancos. Pasadstrab de la Pared, en la parte norte de la
Peninsula de Jandia, hasta la Punta Piesebre, destaca la hermosa playa de Barlovento,
Luego entre Morralable y La Pared en la parte sur de la misma peninsula, se encuentra la
extraordinaria playa de Sotavento, que tiene varios kilbmetros de longitutbg 200 metros

de anchuraEn la costariental, a partir de La Pared hasta la punta de la Entallada, alternan
las formaciones rocosas con las playas. En esta zona encontramos la Playa de Tarajalejo y el
Puerto de Gran Tarajal, el segundo en importancia de la isla. Sigue una linea costera muy
parecida a un desierto bafiado por el mar. En este tramo se encuentra la poblatidueyto

mas importante de Fuerteventur®uerto del Rosario.

Las formas de ocupacion urbana del territorio difieren enormemente de Norte a Sur, y de
litoral a interior.

1.2.3.2 Hidrografia

La erosion ha dado lugar a una red de drenaje dendritica en la que los barrancos se separan
entre si por cuchillos y presentan los tipicos valles en formas de U. Las eostasmayoria

son bajas y arenosas, con excepcion de la costa devBato (vertiente occidental)que es
acantilada.

Hidrolégicamente Isefectos detectados se puedevincular a tres fendmenos: la circulacion y
almacenamiento subterrdneo de aguas, la circulaciébn y almacenamiento superficial, y la
formas y grado de exptacion de dichos recursos.

En cuestiones de infiltracion de aguaabe destacar que los materiales coluviales y aluviales
(piedemenontes, desembocaduras de barrancos, conos de deyeccion, etc.) son vitales para el
acuifero insular. Este papel es mas deatlb aun si se tiene en cuenta que las tasas de
infiltracibn son bastante bajas en general por las caracteristicas torrenciales de las
precipitaciones
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Otras zonas vitales son las zonas de las S¥nésanicadl y lll, donde los caliches pueden
alterar como en las zonas endorreicas entre Lajares y la Oliva) la infiltracion habitual del agua
y generar corrientes superficiales.

Enrelacion conas aguas circulantes superficiales y a su almacenamieaibe destacar varios
efectos propios de las caracteicas ambientales de la islabipun ladqg los procesos de
erosion de cuencas asociados a las precipitaciones torrenciales y la escasa cobertera vegetal,
ademas de la intensa actividad ganadera, lo que lleva asociado colateralmente fenébmenos de
aterramientode embalses. Hay varias zonas de interés en las que puede resultar relevante un
andlisis detallado de las actuaciones en relacion a este fenomeno:

1 Cuenca endorreica de Lajares (encharcamientos e inundaciones ocasionales).

1 Zona central, con relieves evolanados y redes de drenaje de corto recorrido hacia el
oeste y mas largos hacia el este.

1 Macizo de Betancuria.

1 Macizo de Jandia.

Por otro ladg el volumen de agua utilizable directamente es escaso, debiendo recurrir a la
desalinizacion tanto del agua subténea como del agua de mar, aumentando su precio y
haciendo aun mas dificun abastecimiento, ya de por sbmplejo y en aumento por las
crecientes demandas de zonas urbanas y turisticas.

Hay casos de sobreexplotacion local que refuerza fendmenos desifitacion de intrusiones
del agua del mar (sector de Puerto del Rosario).

Hay elementos de interés en relacion a la hidrologia, y muchos de ellos a la etnografia e
historia, como las gavias y nateros tradicionales, pozos, y chacas y embalses (muypsfectad
por el aterramientgcomo se ha comentado).

En la siguiente figura se presenta un mapa con las delimitaciones de las cuencas hidrograficas
de laisla.
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— Principales barrancos

0 5 10 Km || Cuencas hidrograficas
S S|

Figurab. Cuencas hidrograficas, barrancos, cauces permanentes y manastial

La red de drenaje de Fuerteventura esta formada por numerosos cauces que desembocan en
todo el perimetro insular, configurando una serie de cuencas de diferente tamafio que son el
resultado de las interacciones o interferencias, en el espacio y el dieoh los eventos
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eruptivos y los procesos erosivos. Se trata de una red de drenaje bien desarrollada que
conforma una orografia escarpada y de tipo radial desde el centro de la isla.

La totalidad de la red hidrografica esté& constituida por cursos de @gjgaracter efimero y de
respuesta hidrologica irregular, yen ocasionestorrencial, lo que unido a las grandes
pendientes puede provocar avenidas considerables y de gran capacidad erosiva y de
transporte de los arrastres.

1.2.3.3 Geologia

Desde el punto de vistgeodinamico, el archipiélago canario esta dentro de la Placa Africana,
en una posicion tectonica de intraplaca, en ambiente oceénico y cercano al borde continental
de tipo pasivo del noroeste africano. El nacimiento y emersion posterior de Fuerteveatura s
ha llevado a cabo, al igual que en el resto de las islas, en dos ciclos: crecimiento submarino y
crecimiento subaéreo (Casillas et al, 2008).

Los materiales geolégicos que constituyen la isla de Fuerteventura se pueden agrupar en tres
grandes dominios: dnplejo Basal, Postomplejo Basal y formaciones sedimentarias
recientes.

El complejo basal esta esencialmente representado por un conjunto de materiales volcanicos
submarinos (Oligoceno) apoyados sobre un fragmento de corteza oceanica de edad Jurasico
inferior-Cretécico inferior y medio, que se encuentiastruidospor una secuencia de cuerpos
pluténicos y un importante haz filoniano (Casillas et al, 2008), del oligoceno sudéizeno.

En el Complejo Basal, que aflora fundamentalmente en el Macizetdad®iria, se encuentran

por tanto los materiales mas antiguoso solo de la isla sino también del archipiélago,
aflorando este complejo Unicamente en Fuerteventurgue representan unidades
excepcionales o de muy alto valor geolégico, geomorfolégicasgajistico.
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Estratigrafia de Fuerteventura
M Dominio del Complejo Basal
Formaciones Sedimentarias Recientes

0 5 10 Km I Formacion Post Complejo Basal

Figura6. Estratigrafiade Fuerteventura

Los materiales del Pe§&tomplejo Basal se corresponden con la fase de construccion subaérea
de la isla y han sido agrupados tradicionalmente en las series basalticas ocaslid&egun
autores) I, 11, lll y IV (véase la correlacion estratigrafica en la tabla adjunta):
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EDAD FUSTER ET A

CICLO (M. A) (1968) FASE/SERIE
Ciclo 0-0.8 | Serie Basaltica | Fase pleistocena medholocena. Episodios recientes
Cuaternario | 1.7-1.8 | Seie Basaltica Il Fase pleistocena inferior
2.42.9 | Serie Baséltica | Fase pliocena superior

Ciclo Pliocend

5.5 Fase pliocena inferior

Ciclo Mioceng 12-22.5 | Serie Basaltica Fase Miocena (Estratovolcanes de Tetir, Gran Tarajal y Jand
Serie pluténica tardia: Edificio Betancuria, Complejo circular Ve

Rio Palmas
c e Serie pluténica de Mézquez
%r;pafjo 20-80 Serie pluténica indiferenciada

Serie plutdnica ultraalcalina
Volcanismo indiferenciado, en parte submarino
Sedimentos de fondo oceanico

Tabla2. Correlacion estratigrafica

Tras la emersioén del Complejo Basal, durante el ciclo Mioceno, comienza la construccion de
grandes edificios estratovolcanicos solapados entre si y apoyados sobre el Complejo basal
(edificios Tet, Gran Tarajal y Jandia). Una vez formados estos edificios miocenos y tras un
intenso periodo erosivo, a finales del Plioceno vuelve a activarse la actividad eruptiva y se
forma una serie de pequefios volcanes en escudo. Con posterioridad se produceasalgu
pequefias erupciones que forman conos de cinder alineados a lo largo de fracturas y coladas
derivadas.

Pag.36de 623



PLAN HIDROLQ@@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

SERIES VOLCANICAS INTEGRANTES DE LA FORMACION POST COMPLEJO BASAL
Serie | Serie Il

Formacion Post-Complejo basal. Serie |

‘ Formacion Post-Complejo basal. Serie Il

~— Serie |. Coladas tabulares de basaltos

~—— Serie |. Piroclastos y escorias

Serie |. Brecha y aglomerado subaéreo
‘nube ardiente’. Formacion Ampuyenta

I:l Municipios

~— Serie |l. Basaltos tabulares y piroclastos

|:] Municipios

Fuente: elaborado a partir de ITGE, 1990 Fuente: elaborado a partir de ITGE, 1990

Serie lll Serie IV

Formacion Post-Complejo basal. Serie Ill

‘ Formacion Post-Complejo basal. Serie IV

—— Serie |ll. Basaltos tabulares y piroclastos

[ Municipios

Serie |V. Basaltos y piroclastos
[ Municipios

Fuente: elaborado a partir de ITGE, 1990 Fuente: elaborado a partir de ITGE, 1990

Fuente: elaborado a partir de ITGE, 1990

Figura7.Series volcanicas de la formacion PoSomplejo basal

Durante el Pleistoceno continlan los procesos erosivos geg@sicion sedimentaria en el
area. Los encostramientos de caliche afectan intensamente a casi todos los materiales
originados antes del Pleistoceno, tanto volcanicos como pluténicos y sedimentarios, estando
ausentes sobre los volcanicos mas recienteshbyeslos sedimentos holocenos. Son costras de
material calcareo, muy duras y blanquecinas, que aunque por lo general tienen un grosor entre
centimétrico y decimétrico, pueden tener varios metros de potencia. Es frecuente que rellenen
grietas y fisuras deo$ materiales plutdnicos y volcanicos. Su formacion esta relacionada con
los cambios climaticos iniciados en el Plioceno, en los que alternaban periodos himedos y
calidosecos (Magna).

Durante la fase Pleistocena medimlocena se producen los Ultimos emifos eruptivos de la
isla (Serie 1V).
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Las formaciones sedimentarias recientes, que son la Gltima unidad estratigrafica generada en

la isla, se han conformado fundamentalmente en el holoceno. Segun la descripcion del ITGE
(1990), se diferencian depdésitos dambla (en la red fluvial), conos de deyeccion (abanicos de
derrubios de ladera), sedimentos lacustres (limos y arcillas de relleno de pequefas cuencas
SYR2ZNNBAOI &0 F2NXIFIOA2ySa RS wOItftAOKSaAaQ & RSLI

~N,

Los materiales geoldgicos deikla han sufrido basicamente dos tipos de deformaciones: una
compresiva que plegé los materiales sedimentarios de la corteza ocednica y parte de la serie
submarina inferior, y otra distensiva de fracturacion que afecté a todo el conjunto de
materiales igeos y sedimentarios desde el terciario medio hasta la actualidad. La intrusion
filoniana afecta a materiales del complejo basal, y se caracteriza por una red de diques de
extraordinaria densidad, que llega a constituir /98846 del afloramiento rocoso

S incluye a continuacién un mapa donde se muestra la distribucion territorial de los
principales grupos litolégicos.

Distribucion principales grupos litolégicos Coladat Coladas 3 ibordinad:
J Rimias, luttas, areniscas y calizas. Compisio Basal con < 20 % de diques cladss basslt 3% Conos de tets
@l Rivitas, ttas, areiscas y calzas. Compljo Basalcon > 75 % do diues [1] Pegmattadss Colades ds basatos plagiocéscos

Complejo Bassi con < 20 % ds diques . Brachas y coladas brechifcadas
Complejo Basal con > 75 % de diques. [N intrusiones basicas.
{14 Conos de tefra basalticos y nivales de lapill

arbonatadas y silcficadss [ Depesitos procissticos mixtos

submarinas. <20% de diques
. submarinas. 20y 75%
Lavas, tobas y submarinas > 75 % de diques &
Bl Proxenitas mataigas, oitas, sientas y carbonattas, Compiejo Basal con < 20 % de ciques Brachas 6po Debeis avalanche”
() Proxenitas metsigtas, foltas, sientss y carbonaitas. Compieio Basal con diques entre 20y 6% #  Brachas iRicas tipo ampuyenta
P4 Proxenitas meteigitas, jolitas, sientas y carbonatitas. Complejo Basal c: o diques.
i Compiejo <20% do digues +'* Sedimentos sluviales, arenas y conglomerados

Intrusives silicos indiferencisdss (vaguitss, foncitas y sienitas). Compisjo Basal con diques entre 20y 75% ), Colads traquibasattes *,*
1 Recogedero 7% 74 Procissios Sasshcos, conos exterades  neies de lspih

A Intrusive fonalisico de Morro del Jabito. Complejo Bass! cen diques entre 20y 75%
N Brechas do inrusén

Intrusiones de gabros purifaciaies nderenciados. Compisio Basal con < 20 % de diques =
Compleio 20y75% 2 Sedimentos eluviales. Base del tramo superior
Intrusicnes. da gabios pluacisies indferenciados. Compleio Basal con > 75 % de diques o
Weehitas y proxenitas. Complejo Basel con diquss entre 20y 75% -
[R— ienhicos. 5% ] s pheg baseniicas.
4 sionitcos, con diques enre 20y 76% d . brschas y Coladas basstic
slenltcos. > 75% de diques. +1* Conos de tefa

(£ Pirociastos de dispersién

sieniticos, con > 75 % de diques.
pactas (Morra Gregorio)

tas. Complejo Basal con diques entre 20y 75% 5

08 "5 . Complejo Basal con diques entrs 20 y 75% Brechas (debris-avalanche. 6p0 ampuyenta)

Colades bassiicas (i MAs. Negra y Pajarits)
1% Conos de te¥a ( Edif MAa. Negra y Pajarita)

Avenas y arciles rojas

Intrusivos taquiticos ® Avenss y conglomerados rass jandiense

Tobas sbicas Celadas bassicas oinicas (E4! Mf. Los Setos)
S— Hontaf 124 Cono de ek ( E6, Wa. Los Seitos)
2 Tobs o8 Kiierdncledon Sedimentos detricos y depositos epiciasticos S

. Coladas basahicos

oxénicas, oivinicas y plagioclasicas

1B Conos de teta
(€4 Taahias) 50 Proclasion de depersién (e, Arena)
{Z3 Procistos bassticos ( Ediicio Taahies) Coluviones antiguos

I intrusisn sa¥ica del Cuchito de Paio Depostos cuatemarios indderenciados.

=, Brochas [kicas de extrusién
Leucogabros y melanogabros. Compiejo Basal con < 20 % de digues
Complejo Basal y75%

o5
Wl swas
Inrusivos vaquitcos indvidusizados Caadas de basakos, basantas y nefelnitas

75 % de diques Diques y sils bascos

o p— I Cicues y st sdcos ( do EG Tt  dol oo esuctural NNE)
1B s roaas I Cotacas basaticas ovinico-piroxencas

yrenciadas atravesadas por diques. Complejo Basal con < 20 % de diques Cuarzotraquias Montaflas Tindaya y Tebeto

ndorsnciades irevesadas po dpen. Comploo Basal con > 75 % do dves I Brechas s ampuyenta

8 Gabrosy pegmattoides

T intrusin basica " Depéstos de desizamiento

8 Procasios basitcos I Retencs anvtpicos
Secimanton y depsatos epiciisicon

Figura8. Leyenda principales grupos litolégicos

Pag.38de 623



PLAN HIDROLQ@@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

0 5 10 Km
Figura9. Geobgia
1.2.3.4 Hidrogeologia

El modelo conceptual hidrogeoldgico de Fuerteventura parte de la asuncion de la existencia de
un unico acuifero insular, aunque complejo, que se recargaria por la lluvia y la infiltracion
parcial de la escorrentia superficial, y con un flujo radial déssleotas mas elevadas hacia el
mar, donde descargaria. La disponibilidad de recursos hidricos se encuentra no obstante
mermada en Fuerteventura, tanto en cantidad como en calidad, por las caracteristicas
geoldgicas, geomorfolégicas y climaticas espesifieda isla.
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La escasa elevacion topogréfica de la isla y su forma, alargada de NE a SW, condicionan un
régimen extremadamente arido para toda la isla, por lo que la recarga se produce en régimen
de aridez, lo cual condiciona la calidad de las aguasnasléos macizos de la franja NW, que

es la de mayor pluviometria, estan constituidos por materiales mas antiguos, menos
permeables, por lo que la infiltracion se ve minorada. Al ser asimétricas la topografia y la
geologia, también el flujo hidrico que genera es asimétrico (gradientes hacia el SE y N). Y por
otra parte, cabe destacar la practica desconexion hidrogeoldgica de la Peninsula de Jandia del
resto de la isla.

Debido a este comportamiento hidrogeoldgico, las captaciones de agua subterrdnea se
encuentran muy concentradas en las cuencas vertientes hacia el sureste, concentrando los
impactos antrépicos sobre el comportamiento hidrogeoldgico natural.

1.2.3.4.1 Caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales

En regiones volcéanicas, la geometria de los amsifgueda controlada principalmente por los
contrastes de permeabilidad entre los distintos materiales volcanicos, asi como por el manteo
de las coladas de lava y los depdsitos piroclasticos. También ejercen un control importante la
disposicion espacial das unidades subvolcanicas asociadas al volcanismo. Como regla general
las rocas volcanicas de composicién basaltica presentan mayor permeabilidad que las mas
acidas, y las lavas modernas son mas permeables que las antiguas. Dentro de los intrusivos
subvotanicos se destacan los diques, que pueden constituir barreras impermeables o poco
permeables al flujo de agua, o por el contrario facilitar el movimiento de agua paralela a los
mismos (Herrera Lameli 2001).

La principal caracteristica hidrogeoldgica dehjanto insular, debido a la variedad de
materiales, estructuras y formaciones, es su anisotropia, que genera variaciones muy grandes
(de hasta cuatro 6rdenes de magnitud) de los principales parametros hidrogeolégicos. La
permeabilidad y la porosidad geramente se encuentran asociadas a los tramos escoriaceos
de coladas y depositos piroclasticos poco compactados, y a coladas fracturadas generalmente
por grietas de retracciéon. Los tramos impermeables pueden corresponder a coladas donde los
poros y fisurasio estan conectados, ciertos niveles de tobas y almagres. Los diques pueden
actuar como barreras impermeables 0 como drenes permeables si estan suficientemente
fracturados, favoreciendoen general el drenaje vertical frente al horizontal debido a su
disposicion. El paso del tiempo empobrece las caracteristicas hidrogeoldgicas por alteracion
(generacion de minerales arcillosos que puedan rellenar o sellar grietas) y por compactacion
por el peso en profundidad (ITGE, 1990). También los encostramientosenedecforma
dréstica la permeabilidad.
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3
- o

ahefs) .

Permeabilidad del sustrato
Alta - Muy alta (formaciones sedimentarias recientes, series lll y IV)

0 3 i Baja - Muy baja (materiales poco permeables o afectados por caliches)

FiguralO. Permeabilidad de los materiales de Fuerteventura

Pag41de 623



PLAN HIDROLA@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

En el trabajo del ITGE se delimita una serie de acuiferos asociados a las principales formaciones
de laisla. A continuaciéon setractan los principales aspectos que se destacan de cada uno:

1. Complejo Basal

El ITGE identifica en este complejo tres unidades a las que asigna permeabilidades
diferenciadas. Por una parte la unidad inferior, conformada por los materiales sedimentarios
de la antigua corteza oceanica, son considerados impermeables. Sobre esta unidad se
disponen las formaciones volcénicas submarinas, que segun estos autores conforman el tramo
mas permeable del complejo basal. Finalmente, las formaciones pluténicas songméeite
impermeables, salvo en las zonas donde se concentra un mayor porcentaje de fracturas
interconectadas.

En el complejo basal se identificaria por tanto un acuifero asociado a la unidad de las
formaciones volcanicas submarinas, favorecida la forbmaailel mismo por la mayor
permeabilidad de esta unidad y su ubicaciébn mas baja respecto al resto de unidades del
complejo. Este acuifero se encontraba en la fecha de realizacion del estudio del ITGE explotado
por buena parte de los nuevos sondeos invegrtdos en el mismo, en las inmediaciones de
Tesejerague, Tuineje y Antigua. El Estudio asociaba la permeabilidad de esta formacion a la
abundantisima presencia de digues, debido a su posible fracturacion. También se alude a la
presencia de algunos pozos e linmediaciones de Pajara que explotarian tramos acuiferos
del macizo pluténico, de permeabilidad muy baja

2. Basaltos antiguos de la Serie |.

Salvo en el sector donde aflora el Complejo Basal, en el resto de la isla, bien aflorando
directamente, o bajo lafbrmaciones volcanicas mas recientes o los sedimentos cuaternarios,
se encuentran siempre las coladas de los basaltos antiguos de la Serie I, constituyendo el
sustrato volcanico de la isla. Dada esta posicion inferior dentro de la isla, esta formacién
alberga el acuifero basal y regional de la isla. El agua de lluvia circula descendentemente por la
formacion, bien directamente o a través de las formaciones suprayacentes, quedando
almacenada en los tramos mas permeables.

La formacion estd conformada por adas tabulares de basaltos dispuestas horizontal 6 sub
horizontalmente con ligero basculamiento hacia el este. Se presentan intercalados basaltos de
diferentes tipos y sedimentos continentales, que en su conjunto presentan permeabilidad de
media a baja deido a la fracturacion de las coladas, a la presencia de zonas escoriaceas y a la
porosidad de los sedimentos. La permeabilidad disminuye en profundidad por la presencia de
niveles almagrizados y abundancia de tramos piroclastos, hasta llegar a una base
practicamente impermeable. En los tramos superiores de la formacién, mas permeables, es
donde se encuentra preferentemente almacenada el agua del acuifero.

En la zona de superposicion entre la Serie | y el Complejo Basal, ambos acuiferos entran en
contacto, brmando parte por tanto, de un Unico acuifero insular. En consecuencia, puede
realizarse un tratamiento de acuifero Unico insulaunque a nivel local se encuentren
anomalias y anisotropias.
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La mayor parte de los sondeos inventariados por ITGE 1996epaén de los que explotan el
complejo basal (zona de Tesejeraghmtigua), extraen el agua de la formacién de la Serie |
baséltica. En el caso de la Peninsula de Jandia, donde el sector acuifero de la Serie | esta
independizado del resto de la isla, &dracciones se centran en la zona suroriental, donde las
coladas alcanzan las mayores potencias, mientras que en la noroccidental afloran piroclastos
impermeables de esta serie.

3. Basaltos modernos de las series Il y 11l

Estas formaciones se extienden mefntemente por la zona norte insular, sobre la Serie |y
sobre el Complejo Basal.

La Serie Il presenta mayor permeabilidad que la Serie | (el estudio del ITGE le asigna un valor
WLISNXYSIFofSQux & | &adz @ST tF { SNIWLISINSH 53¢ 3 Rz
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ambas son los principales parametros que condicionan este incremento de permeabilidad.

No obstante, en el caso de la Serie Il, apenas tieras 1BO m de potencia (salvo en zonas
donde las coladas se acumularon en zonas con morfologia mas deprimida), y el agua circula
hacia la formacion inferior (Serie |) al igual que ocurre con la alin mas permeable Serie Ill. Es
muy difici] por tanto, la confamacion de acuiferos en estas series, salvo en las zonas en que la
Serie Il alcanza mayor potencia y algunos acuiferos colgados en la Serie lll, que explotan
algunos pozos y sondeos.

En conclusién, los acuiferos ligados a estas dos formaciones no tieaenrajevancia
hidrogeoldgica, y en las obras inventariadas en las zonas de Antigua y Puerto del Rosario que
explotaban estos acuiferos, no se encontraron diferencias de calidad del agua con la de la Serie
l.

Tampoco los materiales de la serie IV constituyen acuifero significativo debido a la elevada
cota a la que se encuentra su base. No obstante su elevada permeabilidad le confiere una alta
capacidad de infiltracion por lo que pueden acumular cierta cantidad de agua en el contacto
con el sustrato. Eslecaso del barranco de Pozo Negdbnde existen pequefios pozos
perforados sobre el malpais. Cuando la pendiente lo perreiteagua tendera a circular de
forma subélvea.

4. Formaciones sedimentarias

De las formaciones sedimentarias cuaternarias (jabled|aaccaliches, derrubios de ladera y
depositos de barrancos), sélo los depésitos de barranco y derrubios de ladera tienen las
caracteristicas necesarias para constituir un acuifero. En algunas zonas con importante espesor
de materiales y buena situaciéfofdos de valle abiertos y barrancos) se forman acuiferos
sectoriales explotados por pozos abiertos de poca profundidae2@18). Estos acuiferos se
encuentran en general independizados del acuifero insular y eran los explotadoslgmor
captaciones traitionales, pro ya en la fecha del trabajo del ITGE (1990) buena parte de esos
pozos se encontraban secos.

Pag43de 623



PLAN HIDROLA@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

Por tanto, en resumen, en la isla se identifica un acuifero insular asociado al Complejo Basal y
la Serie | basaltica, y una serie de acuiferos ditwemeros asociados a las formaciones
sedimentarias y las series Il y lll. Estos acuifeems general funcionan de forma
independiente, pero en algunos puntos, por su ubicacién, estdn conectados con el acuifero
insular.

Los acuiferos muestraan generd malas caracteristicas hidrogeoldgicas debido a la aridez del
clima (baja potencia saturada) y baja permeabilidad de los materiales.

1.2.3.5 Variables climaticas e hidrolégicas

Los datos climaticos de mayards relevantepara la planificacion hidrolégica soreanas de

la precipitacion (origen de los recursos hidricos naturales y de avenidas e inundaciones),
I jdzStt2a 1jdzS§ O2yRAOAZ2YyLyYy 1 €€ YhifuyehaciakldzdA |
mar por escorrentia superficjalEsencialmenteson de inerés la insolacion, la intensidad y
constancia del vientola temperatura, la humedad yla evaporacién. Los datos minimos
necesarios para una aproximacion a los recursos naturales y las avenidas son precipitacién y
temperatura.

©
[axtN

En cuanto al clima maritimtnos datos de mayor interés son el viento, el oleaje y las corrientes.

El clima de Fuerteventura es de caracter predominantemente arido, con temperaturas

moderadas practicamente todo el afio, escasas precipitaciones y vientos dominantes de
considerable fuera y frecuencia que favorecen la evaporacién. En determinadas épocas del
afio se registran episodios extremos (lluvias de caracter torrencial, olas de calor, calima) no
reflejados en los valores medios de los elementos climéticos.

Ademas,se encuentra condionado por una serie de factores atmosféricos propios de su
situacion a medio camino entre las latitudes medias y el tropico: los vientos Alisios
subtropicales de componente noreste, la corriente fria de Canarias y la cercania al continente
africano y etlesierto del Sdhara. Todo ello produce los rasgos peculiares en el clima de la isla.

En la figura siguiente se presenta un mapa con la ubicacion de las éreas climaticas en la isla de
Fuerteventura.
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Figurall Areas Climaticas

Fuerteventura, al igual que el resto del archipiélago canario, se ve afectada por tres factores
geograficos con influencia determinante en el clima: los vientos Alisios, la corriente marina fria
de Canarias y la proximidad del continente africano. Todocelidiere rasgos peculiares al
clima de la isla.

Los Alisios, procedentes del flanco oriental del anticiclon de las Azores, son vientos con una
velocidad media muy regular (Z2 km/h) y direccion constanteE. En verano, su presencia

es casi permanentéen junio su frecuencia es del 90%), mientras que en invierno se reparten
casi a la par con situaciones procedentes de latitudes templadas. Su disposiciéon en dos capas,
una inferior himeda y fresca y otra superior célida y seca, tiene importantes consexien

el clima terrestre. En contacto continuo con las aguas frias de la corriente de Canarias, los
Alisios aportan a las islas aire fresco y humedo en superficie. Sobre esta capa superficial se
superpone otra capa de aire mas célida y seca que impidsceinso de la primera, lo que
origina gran estabilidad atmosférica y un mar de nubes entre los 500 y 1.200 m de altitud. La
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isla de Fuerteventura no cuenta con relieves de la altura requerida para ejercer de barrera a
los vientos Alisios, por lo que no apcen en ella las areas de barlovento himedas y
permanentemente sumergidas en la niebla que caracterizan a otras islas. A pesar de ello, se
evidencian diferentes condiciones climéaticas entre las vertientes de barlovento y sotavento,
tanto en las zonas ba$ -con unas temperaturas mas suaves y una sequia moderada por la
influencia maritima en las primeragomo en las zonas altason mayor humedad ambiental a
barlovento que a sotavento.

La corriente fria de Canarias procede del norte y es consecuentdaldesion en dos ramales

de la corriente del Golfo. Su principal efecto en el clima terrestre es acentuar la estratificacion
de los Alisios, enfriando la capa superficial de aire. Cuando el anticiclébn de las Azores se
debilita y se retira hacia el Nors, avanzan hacia las islas masas de aire continental
sahariano que producen el tiempo sur, que conlleva temperaturas mas célidas
(extremadamente calidas en verano), un brusco descenso de la humedad relativa, y el
enturbiamiento del aire por las particglae polvo que contiene.

La constancia del viento Alisio, que sopla en direccion paralela a la costa africana, es la
responsable de la existencia de un afloramiento de aguas profundas en dicha costa. Estas
aguas, ricas en nutrientes y con menor salinigagmperatura, generan un enriquecimiento

de las comunidades biolégicas en las zonas donde se producen. En el caso del afloramiento
sefalado, la elevada productividad de las aguas ha generado la tradicional explotacion
pesquera de lo que se denomina bancanariesahariano. Algunos filamentos de este
afloramiento alcanzan a la isla de Fuerteventura, por lo que sus aguas son mas productivas y
en general mas frias y menos salinas que las de las islas mas occidentales del archipiélago.

En la Memoria de Infornwdn del PHF 2062015 (vww.aguasfuerteventura.colrel apartado

2.4 referente al inventario de recursos hidricos naturales, se aporta informacién mas detallada
sobre todas las variables meteorologicas coeidas, que condicionan tanto el clima
terrestre como el maritimo (pluviometria, temperatura, evapotranspiracion, insolacion, viento,
oleaje, corrientes marinas). Se sefialan a continuacion los aspectos mas relevantes de tres
variables clave, pluviometrisgsmperatura y viento.

La pluviometria es escasa (119 mm de media anual para la red de pluviometros del Consejo
Insular de Aguas), y se incrementa ligeramente con la altitud. Los registros se concentran en
invierno, y es relevante la ocurrencia de eventomenciales (asociados con frecuencia a
borrascas del suroeste), que pueden ser una parte importante de la precipitacion total anual, y
conllevar efectos colaterales como avenidas e inundaciones.
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Precipitacion media (mm)
(Red pluviometrica CIAF)
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Figural2. Precipitacién median los pluviémetros de la red del CIAF

La temperatura media se sitla en torno a 20 °C, con escasa variabilidad interanual, y

concentrandose las medias y los registros mas elevados en verano. Las estaciones costeras
registran los valores mas altos.
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El vienb constituye un factor meteorolégico muy importante por la constancia de su
presencia, condicionando tanto la evapotranspiracion como la presencia de oleaje y corrientes
asociadas. Los datos para la estacion de la AEMET del aeropuerto entre 1982 y 2@ sef
s6lo un 0.3% de calmas y un 62,8% de los registros asociados a vientos del primer cuadrante
(Alisios).

La elevada temperatura, viento e insolacién hacen que la evaporacion sea muy alta, y las
lluvias escasas condicionan un déficit continuo de agudortencialidad de las lluvias, la
escasez de vegetacion y los encostramientos de caliche, entre otros, favorecen la escorrentia
frente a la infiltracion.

En el capitulo 2.4 se realiza un analisis pormenorizado de los parametros hidrologicos
utilizados paa la realizacion del balance de los recursos hidricos naturales (precipitacion,
temperatura, evapotranspiracion, etc.).

1.2.3.5.1 Viento

El viento fuerte y practicamente constante es otro elemento caracteristico del clima majorero.
En los graficos adjuntos se reeoglas rosas de frecuencias e intensidad de vientos anuales y
mensuales para la estacion de la AEMET situada en el Aeropuerto de Fuerteventura (datos
diarios extraidos de www.aemet.estre 1982 y2011).

PROCEDEN% ENE| FEB| MAR| ABR | MAY | JUN | JUL | AGO| SEP| OCT| NOV| DIC | ANUAL

N 12.1%]| 16.1%| 17.4%)| 23.7%| 22.9%| 24.1%| 27.3%| 21.3%| 17.1%| 19.0%| 14.6%| 8.7% | 18.6%
NNE 19.3%| 24.1%| 24.3%| 22.0%| 23.5%| 25.9%| 32.7%| 31.5%| 26.4%| 25.8%| 24.9%| 22.2%| 25.2%
NE 15.6%)]| 18.6%| 16.1%| 14.4%| 18.5%| 20.8%| 22.3%| 27.8%| 25.4%| 15.7%| 16.1%| 16.7%| 190%
ENE 6.5% | 3.9% | 3.3% | 3.9% | 4.1% | 4.6% | 2.4% | 48% | 49% | 44%  3.3% | 52% | 4.3%
E 75% | 3.7% | 1.2% | 1.5% | 0.9% | 0.7% | 0.1% | 2.1% | 2.3% | 1.1% | 2.8% | 3.9% | 2.3%
ESE 45% | 2.1% | 0.6% | 0.7% | 0.7% | 0.6% | 0.2% | 0.1% | 1.0% | 1.6% | 2.2% | 2.9% | 1.4%
SE 3.3% | 2.0% | 0.7% | 0.6% | 0.6%  0.6% | 0.2% | 0.2% | 0.7% | 1.4% | 1.1% | 2.0% | 1.1%
SSE 3.7% | 2.0% | 1.6% | 1.7% | 0.9% | 0.7% | 0.1% | 0.1% | 0.9% | 2.2% | 2.4% | 3.8% | 1.7%
S 24% | 1.6% | 2.7% | 0.5% | 0.6% | 0.1% | 0.0% | 0.2% | 0.8% | 2.0% | 2.8% | 3.6% | 1.5%
SSW 1.6% | 1.6% | 1.0% | 1.0% | 0.1% | 0.0% | 0.1% | 0.0% | 0.6% | 1.1% | 1.1% | 2.4% | 0.9%
SW 1.0% | 0.6% | 0.7% | 0.9% | 0.3% | 0.1% | 0.0% | 0.3% | 0.0% | 0.6% | 1.4% | 2.8% | 0.7%
WSW 14% | 1.9% | 1.7% | 1.5% | 0.6% | 0.1% | 0.0% | 0.0% | 0.2% | 1.4% | 2.2% | 3.0% | 1.2%
w 49% | 6.2% | 6.9% | 58% | 4.9%  32% | 24% | 1.3% | 43% | 59% | 7.8% | 7.2% | 5.1%
WNW 6.8% | 6.7% | 10.8%| 9.3% | 9.6% | 6.1% | 3.2% | 2.5% | 6.6% | 7.2% | 7.5% | 8.7% | 7.1%
NwW 4.1% | 3.4% | 3.9% | 5.0% | 3.6% | 25% | 2.1% | 1.4% | 1.6% | 52% | 3.7% | 3.9% | 3.4%
NNW 49% | 5.1% | 7.1% | 7.1% | 82% | 9.7% | 6.8% | 6.2% | 7.1% | 49% | 53% | 2.6% | 6.2%
Calmas 0.5% | 0.3% | 0.0% | 0.4% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.1% | 0.1% | 0.5% | 0.8% | 0.4% | 0.3%

Tabla3. Frecuencia ransual de distribucion del viento por direcciones

En la distribucion de frecuencias de viento por direcciones de procedencia es evidente la
importancia que el Alisio tiene en la configuracion meteoroldgica de la isla. SG® %l del
total de registros d viento tomados en esta estacion entre 1982 y 2011 corresponden con
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situaciones de calma, englobando en promedio los vientos de las direcciones N, NNE y NE el
62,8 % de los registros anuales.

En cuanto a la distribucién de las velocidades medias del oviemd se observa una
polarizacién tan evidente en las direcciones de procedencia, aunque las asociadas al primer
cuadrante si son, en promedio, las de mayor intensidad, como se observa en el grafico y tabla
adjunta.

VELOCIDAD PROMEDIC

DIRECCION

N 6,7 24,0
NNE 6,6 2,8
NE 6,0 21,6
E NE 52 18,8
E 48 17,4

E SE 46 16,7
SE 45 16,0
S SE 42 15,0
S 48 17,3

S sw 56 201
SW 59 21,1
W SW 5,0 18,2
W 49 17,8
WNW 49 17,5
NwW 50 17,9
N NW 6,1 22,0
Global 53 191

Tabla4. Velocidades medias del viento
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Velocidad media del viento .
Aeropuerio de Fuerteventura.
Perhdﬁ 1982-2011
T NNE
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Figural3. Distribucion de las velocidades medias del viento

Velocidad media del viento. Aeropuerto de Fuerteventura. Periodo 1982-2011
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Figural4. Velocidad media del viento por direcciones

El viento es un factor que en tierra aumeidaevaporacion, incidiendo en la aridez del medio,

y que en el mar constituye, debido a esta constancia, un importante elemento definidor de las
caracteristicas hidrodinamicas del entorno insular, tanto como elemento generador de oleaje
(y por tanto turbuéncia en el medio) como en su papel de agente forzante de corrientes de

viento.
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1.2.3.5.2 Insolacién

La insolacion elevada, debido a la latitud de la isla, es otro de los elementos destacables del
clima. El aeropuerto de Fuerteventura (datos mensuales extraidoswle.agmet.es entre

1982 y 2011) presenta una media anual d&2 horas de sol, que se distribuyen siguiendo el
ritmo estacional con el maximo en verano y el minimo en invierno.

Insolacion. Estacion del Aeropuerto (C249). Periodo 1969-2011
10 — 100
% 8 — e 80
-t L =
S6{ " S— s 1l B
$ g
g4 40 2
8 =
S 2 20
=
D T T T T T T T T T T T D
ene feb mar abr may  jun jul ago sep oct nov  dic
- - - -Insolacion media diaria (h) % de insolacion respecto altedrico
Elaboracion propis & partir de A EM ET [ wwwisem efes)

Figuralb.Insolacion media

La nubosidad es baja eergral, salvo en algunos sectores montafiosos, como las cumbres de
la Muda y el Aceitunal. En la estacién estival, sin embargo, puede formarse un mar de nubes
de cierta potencia debido a la presencia de aguas marinas mas frescas, causadas por la
influencia de la corriente fria de Canarias, lo que determina el descenso altitudinal de
formacion de las nieblas.

1.2.3.5.3 Oleaje

La persistencia de los vientos en la isla hace prever una persistencia equivalente de oleaje de
viento, generado por estos vientos locales. Nastex en la isla boyas para la medida del
oleaje, pero Puertos del Estado (www.puertos.es), en colaboracion con la AEMET, tiene datos
historicos para una red de puntos denominada WANA, en la que a partir del modelo
meteorologico mesoescalar HIRLAM (AEM{T¢l modelo de oleaje WAM, se realizan
predicciones de viento y oleaje. En los datos resultantes se identifica tanto oleaje de viento
generado localmente como oleaje de fondo procedente de campos de viento actuantes en
otras zonas del area de modelado. d®injunto de datos de oleaje procedentes de este
modelado numérico se inicia en el afio 1995. Puertos del Estado permite en su web la consulta
de los principales resultado de sintesis. En las rosas de oleaje adjuntas se recogen los datos
desde 1995 a 2012 géstrados en dos puntos WANA situados en sectores opuestos de la isla.
Asi, el punto WANA 1023015 esté& situado en el extremo noroeste de la isla, mientras que el
WANA 1024012 lo esté en el extremo sureste.
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Figural6. Conjunto dedatos de oleaje

Como se observa en las rosas de oleaje, en la costa oriental de la isla (1024012) domina el
oleaje de viento (periodos cortos) asociado al Alisio, que se manifiesta como oleaje de escasa
altura (inferior a 1 m la mayor parte) y corto perdodEn las zonas abrigadas por la propia isla o

la de Lanzarote(1023015), al mar de viento que se centra en las direcciones N, NNE y en
menor medida NNW, se une oleaje del cuarto cuadrante, en gran parte mar de fondo
(periodos largos) procedente de campde viento lejanos. El porcentaje de calmas es
testimonial.
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Figural?7. Rosas de oleaje correspondiergal punto WANA 1023015
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Figural8. Rosas de oleaje correspondientes al punto WANA 1024012
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1.2.3.5.4 Corrientes marinas

Las corrientes marinas en la isla son el resultado de la incidencia de corrientes generales
(corriente de Canarias), corrientes de viento, corrientes de marea y la incidencia de la propia
isla, entre otras. Es significativa la influencia devientos sobre las corrientes que se registran

en la franja costera (hasta unos 10 km de la costa). En esta franja, con vientos fuertes (>10
m/s), las corrientes costeras fluyen en una sola direccion, mientras que en las aguas profundas
la direccion de pmpagacion de la corriente cambia con las mareas. En situaciones de
intensidad intermedia de viento {6 m/s), las corrientes costeras cambian su direccién de
propagacion con un retraso de unas 3 h respecto a la marea, lo cual se achaca a la dificultad de
cambiar la inercia del régimen reinante.

Las corrientes se aceleran en zonas prominentes (puntas, cabos) y en zonas de bajas (Punta de
Jandia, Punta de La Entallada). En condiciones meteorol6gicas suaves, las corrientes estan en
el orden de Q1-0,3 m/s. ConAlisios de 10 m/s, la intensidad de las corrientes aumenta hasta
0,25-0,6 m/s. Las mayores intensidades se detectan en la costa oriental y en el estrecho de la
Bocayna.

1.2.3.6 Geomorfologia
1.2.3.6.1 RegionesTopogréficas

Desde el punto de vista morfolégico, en la islegen distinguirse las siguientes regiones
topograficas:

1 El norte: area de escaso desnivel situada al norte de la linea que forman el Barranco de
Tebeto con la Montafia de Escafranga pasando por La Oliva. Las alturas maximas no
superan los 200 m salvo areamly localizadas (Montafias de Tindaya, Escafranga, la
Arena, Roja), y la alineacién de Calderon Hondo.

1 La llanura litoral nororiental: franja litoral estrecha y de escaso desnivel entre el Bco.
de la Torre al sur y Montafia Roja al norte.

1 La llanura centralencajada entre los conjuntos montafiosos de los cuchillos al este y
del Macizo de Betancuria al oeste, constituye una de las areas mas caracteristicas de la
isla. Preserg una alineacion nortesur entre Montafia Quemada y Tarajal de Sancho, y
los desnivelese encuentran en torno a 200 m/km, aunque otros rasgos topograficos
permiten diferenciar un sector septentrional y uno meridional.

1 Valles y cuchillos orientales: ocupan toda la franja oriental de la isla entre Montafia
Escafranga al norte y el istmo dendia al sur. Se caracteriza por una sucesion de valles
con vertientes concavas y fondo plano e interfluvios (cuchillos), que suelen superar los
400 m. La morfologia de los cuchillos presenta importantes variaciones entre los mas
septentrionales (alomadog bajos), y el resto, con culminaciones en cresta y taludes
subverticales en la parte superior de las vertientes. La orientacion de los valles
tampoco es homogénea.

Pag54de 623



PLAN HIDROLQ@@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

1 Macizo de Betancuria: presenta una fisiografia muy distinta al resto de la isla, con
desnieles muy acusados y una notable compartimentacion del relieve. Abarca desde
el tramo medio del Bco. de Los Molinos al norte y el Bco. de Chilegua al sur.

1 Peninsula de Jandia: situada en el extremo sur de la isla, presenta dos sectores bien
diferenciados: kistmo de La Pared (relieve poco accidentado, con formas alomadas y
escasos valles poco encajados) y el Macizo de Jandia (al sur del istmo, con una
vertiente de barlovento de costa baja que enlaza con un talud céncavo de pendiente
media y un escarpe suger donde se alcanzan las mayores alturas de la isla, y una de
sotavento caracterizada por una red de valles estrechos y cortos que parten del
escarpe anterior).

Tuineje

Regiones topograficas

B Norte
Llanura litoral nororiental
Llanura central
Macizo de Betancuria

B Peninsula de Jandia

0 5 10 Km B Vvalles y cuchillos orientales

Figural9. Regiones topograficas identificables en Fuerteventura
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Aunque existen una serie de barrancos que desaguan las cuencas principales e intercuencas, la
escorrentia tiene lugar, en muchas ocasiones, sin una red de drenaje definida, que va
erosionando el terreno, llegando a desarrollar sistemas de cércavas, faawrepior
modificaciones antropicas del terreno (obras de desagie, viales, gavias y nateros rotos, etc.).

Cabe destacar, por su funcionamiento hidrolégico, la existencia de varias cuencas endorreicas
(sin desague), siendo las mas importantes las de Lajarejiva, pero existiendo otras como

la de Agua de Bueyes y la que forman el Bco. de Arrabales y cauces aledafios, cerradas por
malpaises.

Estas regiones topograficas son la base de la zonificacion del Plan Hidrolégico vigente, ya que
son determinantes detomportamiento hidrolégico esencial que condiciona la gestion de los
recursos naturales.

1.2.3.6.2 Geomorfologia estructural

El contenido del presente apartado se ha extractado y sintetizado de lo expuesto en el
documento de Avance de Revision Parcial del PIOFdadigbe acudirse para un analisis mas
extenso de la geomorfologia insular.

En cuanto a la geomorfologia estructural de la isla de Fuerteventura, aparece condicionada por
la antigiiedad de sus materiales, observandose formas volcanicas directas, forndaceasic
derivadas (diqgues exhumados, necks y cuchillos) y formas alomadas asociadas al Complejo
Basal.

En su conjunto, la configuracion morfoestructural de la Isla obedece a su larga evolucién
geoldgica y a la construccion en dos grandes etapas de fommakioque conforma el
Complejo Basal y la correspondiente a la actividad volcanica subaérea.

La uniformidad litol6gica del Complejo Basal hace que las morfologias asociadas a este cuerpo
sean muy homogéneas. Se caracteriza por la presencia de un reletafimso, en el que se
encaja una red de drenaje dendritica que individualiza lomas coronadas por suaves cimas, con
laderas de pendientes homogéneas que conectan hacia el interior de la Isla con extensas
rampas detriticas y hacia el mar con acantilados gueden superar los 30 metros de
desnivel.

En localizaciones puntuales pueden diferenciarse en el Complejo Basal relieves mas abruptos y
vigorosos que rompen la continuidad de los cordales de lomas, constituidos por las intrusiones
traquiticas, que, poral naturaleza mas resistente del material, permanecen a modo de cerros
testigo. Otras veces afloran culminaciones ruiniformes a modo de tumulos labrados en gabros
sieniticos.

Las formas de relieve que caracterizan a la Serie | subaérea son los cuchilessteechos y
alargados, con vertientes de pendientes superiores a las de otros materiales mas recientes,
con culminacién bien en cresta bien alomada, fruto de la erosién diferencial sobre las coladas
basalticas tabulares, por lo que constituyen forrdasvadas y no directas.
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Al mismo tiempo, existen, asociados a la Serie |, una serie de relieves excepcionales y
anémalos en el conjunto de emision de esta serie basaltica, que son las intrusiones salicas que,
ademas de afectar al conjunto del Complejs@anstruyelos tramos inferiores de la Serie |.

No son abundantes, pero destacan enormemente por su magnitud. Los principales relieves
que afloran son Montafa de Tindaya y Montafia de Tebeto, al norte de la Isla, y los Morros de
Pozo Negro, el Roque darfvento, el Cuchillo del Palo y la intrusidn de la Degollada de Agua
de Cabras al sur.

La Serie Il, principalmente en la zona cemtoote de la Isla, ocupa una escasa superficie en el
conjunto de la Isla. Si bien sus centros de emision son aun rebteg)das coladas muestran
fuertes signos de abarrancamiento y recubrimiento por arcillas y costras calcareas.

La prolongada accién de los agentes morfogenéticos pone de manifiesto una multitud de
formaciones sedimentariasales como depdsitos aluvialgsdepositos de arenas edlicas, asi
como el recubrimiento de amplias superficies encostradas con capas de carbonato calcico
(caliches).

La escasez de materiales recientes de las Series Il y IV hace visible la prolongada accion de los
agentes erosivos sobrel relieve.

En resumen, en la isla se pueden distinguir las siguientes grandes unidades geoldgico
geomorfoldgicas:

1 Relieves asociados al Complejo Basal: lomas y valles de Betancuria; relieves alomados
del norte, intrusiones sélicas

1 Grandes relieves tabates de la Serie I: valles y cuchillos del norte; valles y cuchillos
orientales; macizo de Jandia, Montafa cardon

9 Conjuntos volcanicos recientes: islote de Lobos, conjunto volcanico del Malpais del
Norte; conjunto volcanico del Malpais de la Arena, comuwblcanico del Malpais
Grande y Malpais Chico, Volcan y Malpais de Jacomar, conos y coladas de las series Il y
1]

T Incisiones en materiales recientes: barrancos de Los Molinos, Esquinzo, La Herradura,
Rio Cabras, La Torre

1 Grandes sistemas dunares: Dunas@orralejo, Jable del Istmo de La Pared, Jable de
Vigocho

1 Pequefios sistemas dunares: Jable del Cotillo, Jable de Majanicho, Jable de La
Angostura, Jable de Lajares

1 Pequefios llanos endorreicos: llanos de El Rdajares, llano de La Oliva

Grandes vallesye W! QY -Tetir-CaailtagidelfAfgkl

1 Relieves residuales del interior: relieves dendriticos del sur.

=
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1.2.3.6.3 Areas de interés geoldgico y/o geomorfologico.

Desde el punto de vista de la planificacion y gestion hidrolédgica insular, la geomorfologia tiene
una gran relevancia: condiciona el funcionamiento del ciclo natural del agqdesnésla red

de distribucién de agua requiere de ubicar infraestructuras en cotas elevadas para optimizar
los gastos energéticos de bombeo.

El Avance del PIOF agrupa todo efiterio insular en cincuenta y cinco unidades de interés
geoldgicegeomorfoldgico. Asignandose a cada una de las areas de interés geolégico
geomorfoldgico, un valor para la conservacion.

N ‘ DENOMINACION

1 Islote de Lobos

2 Jable del Cotillo

3 Jable deMajanicho

4 Malpais del Norte

5 Alineacion volcénica del Bayuyo
6 Dunas de Corralejo

7 Llanos de La Taca

8 Barranco de Esquinzo

9 Montafia de La Costillea Jaqueta
10 Jable de Lajares

11 Volcan y Malpais de La Arena
12 Intrusién de Montafia de Tdaya
13 Llanos de Villaverde

14 Volcanes recientes de la Serie Il1
15 Malpaises recientes de la Serie 11l
16 Montafa Roja

17 Malpais de Villaverde

18 Llano endorreico de La Oliva
19 Valles y Cuchillos del Norte
20 Llano litoral del Este

21 Calderade Caldereta

22 Malpais de Montafia Quemada
23 Volcan de Montafia Quemada
24 Laderas de Tefia

25 Llanos de Tefia

26 Valles en'U'

27 Barranco de La Herradura

28 Barranco de Los Molinos

29 Volcanes recientes de la Serie Il
30 Barranco de Agua de Gals

31 Relieves residuales de la Serie |
32 Cuencas periféricas del Macizo de Betancuria

Pag58de 623



PLAN HIDROLQ@@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

Ne° DENOMINACION

33 Ladera oriental del Macizo de Betancuria
34 Llano de Antigua

35 Barranco de La Torre

36 Llano de Los Alares

37 | Cuencas sobre Complejo Circular Vega de RicaB
38 Complejo de Las Pefiitas

39 Volcanes y Coladas de Malpais Chico
40 Volcanes y Coladas de Malpais Grande
41 Valles y Cuchillos del Este

42 Volcan y Malpais de Jacomar

43 Llano de Tuineje

44 Relieves dendriticos del Sur

45 Cuchillos periférico de la Serie |

46 Cuchillos el Sur y Montafia Cardén
a7 Jable de Vigocho

48 Jable del Istmo de Jandia

49 Relieves positivos del Istmo de Jandia
50 Acantilados de Cofete

51 Arco de Cofete

52 Cuchillos y valles de Jandia sureste
53 Cuchillos y vallede Jandia suroeste

54 Playa del Matorral

55 Llano de La Angostura

Tabla5. Unidades de interés geoldgiegeomorfoldgico
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Valor de las Areas Interés Geomorfolégico

[ Unidades excepcionales

| Unidades de muy alto valor geomorfolégico y geolégico
Unidades de alto valor geomorfolégico con la presencia de formaciones de interés geolégico
Unidades de interés geomorfolégico en amplias zonas de menor valor geolégico y geomorfolégico
Unidades de bajo valor geolégico y geomorfolégico

0 5 10 Km [} Unidades de moderado valor geomorfolégico

Figura20. Valor para la conservacion de las areas de interés Geolé@@emmorfoldgico
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1. UNIDADES EXCEPCIONALES

Esta categoria esta constituida por aquellas unidades que despuntan por su singularidad en el
marco del Archipiélago Canario, e incluso pueden llegar a alcanzar reconocimiento
internacional en virtud de su rareza e impamtia cientifica. Son representativas de
morfologias y procesos geolégicos que han actuado como factores determinantes en la
declaraciéon de los Espacios Naturales Protegidos de interés regional: elementos de las
primeras fases de formacién del Archipiélagttimas manifestaciones volcanicas recientes en

la Isla y grandes complejos dunares cuaternarios con funcionamiento actual.

Se incluyen las siguientes unidades: Manifestaciones de volcanismo reciente (Islote de Lobos,
Volcan y Malpais de La Arena y Aditién volcanica del Bayuyambas correspondientes al
Conjunto volcanico de Malpais del Nort€onjunto volcanico de Malpais Gde y Malpais

Chico y Volcan y Mpais de Jacomar); grandes sistemas dunares (Dunas de Corralejo y Jables
del Istmo de La Pargdintrusiones sdlicas (Montafia de Tindaya e Intrusién sienitica de Las
Pefiitas, asi como el area de interés geolégico del litoral de Ajui).

2. UNIDADES DE MUY ALTO VALOR GEOMORFOLOGICO Y GEOLOGICO

Su valoracion no excede el &mbito insular, pero presentamaléima calificacion respecto a la
calidad visual, y tienen ademas dindmicas especificas de gran interés cientifico. Esta categoria
esta constituida por las siguientes unidades: Relieves asociados al complejo basal (cuencas del
complejo circular de la Vegie Rio Palmas); conjuntos volcanicos recientes (Montafia Roja);
grandes relieves tabulares (macizo de Jandia y Montafia Cardoén); y pequefios sistemas dunares
(Jables del Cotillo, Vigocho, La Angostura y Lajares).

3. UNIDADES DE ALTO VALOR GEOMORFOLOGICO CORESEN(RA DE
FORMACIONES DE INTERES GEOLOGICO

Constituyen unidades de gran interés por constituir formaciones naturales que estructuran los
distintos ambientes y las grandes cuencas fisiogréficas de la Isla, organizando el esqueleto
geomorfologico de Fuertentura.

Esta estructuracion hace conformar los relieves de mayor envergadura de la Isla, los que
alcanzan las méaximas cotas y los que ofrecen los mas acusados desniveles y pendientes. Se
engloban, igualmente, morfologias correspondientes a manifestasioo&anicas recientes,

tales como los malpaises del norte, por su buen estado de conservacion y por su significado
cientifico.

No sélo se delimitan en funcién de la pendiente sino de las propias rupturas de pendiente, por
lo que se incorporan a la delitacion los antiguos piedemontes de los grandes macizos que
intervienen en la definicion final de la gran unidad de relieve.

En algunas de estas unidades hay que tener en cuenta, no solo sus cualidades estéticas, sino su
caracter de contingentes generadorés procesos que pueden inducir riesgos, principalmente
relacionados con escorrentia concentrada en los dltimos tramos de los cauces. Por otra parte,
la naturaleza semiarida del terreno puede hacer relevante una erosion diferencial que ejerza
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mecanismos dealescalce de las infraestructuras cuando se trazan a media ladera o en las
rupturas de pendiente.

Son representativas de estas unidades las siguientes: Relieves asociados al Complejo Basal
(unidades periféricas del Complejo Basal, laderas orientales dghl€o Basal, cuencas sobre

el Complejo Circular); grandes relieves tabulares de la Serie | (cuchillos del Norte, Centro y
Este); conjuntos volcénicos recientes (malpais del Norte, malpaises recientes, malpais y Volcan
de Montafia Quemada, Caldera de Cadday

4. UNIDADES DE INTERES GEOMORFOLOGICO EN AMPLIAS ZONAS DE MENOR VALOR
GEOLOGICO Y GEOMORFOLOGICO

Esta categoria incluye unidades de dos tipos que se apartan de lo ordinario, bien por haber
quedado englobadas en dmbitos de menor valor en términos absol{tauces encajados,
escasos a nivel insular, como los barrancos de La Herradura, Los Molinos, Esquinzo y Rio
Cabras), bien por constituir una transicién entre unidades con distinta valoracién (unidades
periféricas del Complejo basal, como la Montafia d€astillaLa Jaqueta); asi como conos de
series recientes (volcanes de las Series Il y III).

5. UNIDADES DE MODERADO VALOR GEOMORFOLOGICO

Unidades sin el interés de las anteriores pero que conforman relieves muy diferenciados

respecto a las areas de menor aable la isla. Se incluyen: grandes relieves tabulares de la

Serie | (relieves residuales, laderas de Tefia); conjuntos volcanicos recientes (Malpais de
+AffFISNRSOUT 3INIYyRSa grttSa Sy w Q o[F al GAffl
AntiguaTriquivijate, Tuinejeliscamanita, llano endorreico de La Oliva).

Como unidades de bajo valor geolégico y geomorfolégico quedan los grandes llanos (Llanos de
La Taca, llano endorreico de Lajaxékaverde, llanura costera oriental, llano de Tellemura
central, llanos de Tuineje).

1.2.3.7 Caracteristicas edéaficas
1.2.3.7.1 Caracteristicas generales y tipos de suelo
Los suelos de la isla de Fuerteventura se caracterizan por (Avance del PIOF):

1 Escasez de agua: Los suelos estan secos durante la mayor parte debk@bodg
forma ocasional permanecen con suficiente agua disponible para el crecimiento de la
vegetacion durante mas de tres meses al afio.

1 Bajo contenido en materia organica: No existen horizontes ricos en materia organica y
su baja proporcion determina quéambién sea bajo el contenido en algunos
nutrientes como el nitrégeno.

i1 Elevada salinidad: Motivada por la influencia marina y la escasez de precipitaciones.

1 Alto contenido en carbonatos: Casi todos los suelos de la isla estan, en mayor o menor
medida, cabonatados. Su contenido puede alcanzar el 50 % en algunos horizontes no
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encostrados y puede ser mayor cuando se forman los encostramientos calizos tipicos
en laisla.

1 Elevada pedregosidad: Los suelos son muy pedregosos, especialmente en superficie,
debidoa las caracteristicas del material geoldgico y a la intervencién de los procesos
erosivos

1 Presencia de costra de sellado superficial: Esta costra superficial de menor porosidad
constituye una barrera que dificulta la infiltracion de agua en el suedsrgigacion de
las semillas.

En sintesis, la fertilidad natural de los suelos de la isla esdmdjalo a la escasa disponibilidad

de agua, la elevada salinidad y la deficiencia en algunos nutrieates nitrégeno y fosforo.

Todo ellg junto con otras cacteristicas como la elevada pedregosidad o la pendjdraee

gue solo un 12 % de la superficie insular sea apta para una actividad agricola con restricciones.

De acuerdo a los criterios de Soil Taxonomy (1998) se pueden identificar tres érdenes de
suelos en la isla de Fuerteventura: Aridisoles, Entisoles y Andisoles. También existen
formaciones sin suelo, conformadas por materiales volcanicos recientes.
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LEYENDA
Unidades

Argids — Calcids - Fluvents
Calcids
Cambids
3 Calcids - Fluvents
Calcids - Orthents — Rocas
Fluvents
Psamments
Psamments - Fluvents
Torrands
Salids
Gipsids
Malpais
[ Ambito propuesto como Parque Nacional

Figura21l. Mapa Edafolégico

1.2.3.7.2 Capacidad agroldgica

En el documento de Avanceeda Revisién Parcial del PIOF se recoge una clasificacion
agroldgica de los suelos de la isla de Fuerteventsiguiendo los criterios del método de
clases de capacidad agroldgica definidos por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPA) (@racterizacion de la capacidad agroldgica de los suelos de Espafia. Metodologia y
normas, 1974). De esta manese definen las siguientes clases:

Pag.64de 623



PLAN HIDROLA@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

CEPACTEAT CLASE SUPERFICIE
O AGROLOGICA UTILIZACION OCUPADA
(SEGUN MAPA)
Alta 1] Labore ocasional con limitaciones importantes| 3.725 2
Moderada v 'Laboreo ocasional con limitaciones m 15.957 10
importantes
Baja VI VI Labore_o con grand_e,s limitaciones, pasto 69.816 42
extensivo y revegetacion
Muy Baja VIl Reserva Natural 75.746 46

Tablaé. Clasificacion agrolégica de los suelos de la isla de Fuerteventura

En el 88 % de la superficie insular la capacidad agrolégica de los suelos es baja 0 muy baja. Esto
significa que en esos sectores la activad agricola ocesxqposible o presenta grandes
limitaciones. Se trata de suelos utilizados tradicionalmente para la actividad ganadera
extensiva con limitaciones por la escasa produccion de pastos. Por tanto, el suelo
agricolamente util es un recurso muy limitado ersla te Fuerteventura.

Es dificila esta escalaestablecer una relacion directa y precisa de los tipos de suelos y su
condicidén agrologica, en especial porque muchos de los suelos de la isla, y en especial los que
reiinen mejores condiciones, han sido tséarmados artificialmente por cuenta del agricultor
islefio. En la siguiente tabla se establece una relacién aproximada de los tipos de suelo y su
capacidad agroldgica genérica, pues ésta varia segun las condiciones particulares de cada caso,
sobre todo ercuanto a pendiente, pedregosidad, granulometria y profundidad.

CAPACIDAD AGROLOGIC CLASE AGROLOGICA (SEGUN MAP TIPO DE SUELO
Argids
Alta 11} . -
Suelos de préstamos(gavias)
Calcids
Moderada \ .
Salids
Orthents
Baja VI, VI Fluvents
Torrands
. Psamments
Muy Baja Vi -
Gypsids

Tabla7. Relacion aproximada de los tipos de suelo y su capacidad agrologica
1. Suelos con alta capacidad agrolégica (clase IlI)

Distribucion- Son los suelos mas fértiles de la isla y correspondesuenayoria con los suelos

de las gavias y, en menor medida, suelos naturales o transformados en, gatiasen una
potencialidad semejante situados fundamentalmente en el centro norte de la isla (llano de
Santa Catalina, Tetir o La Oliva). Estos sumdodistribuyen generalmente en las redes de
drenaje por lo que se asocian con los suelos de fondo de barranco.

Potencialidad y orientacion de uscAdmiten un laboreo ocasional y su limitacibn mas
importante es la escasez de agua, la cual se suple geraranoon la escorrentia que se
acumula en ella durante los afios de lluvias o por el regadio.
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Su orientacion de uso es agricola y deben ser conservados por encima de cualquier otra
actividad. El Avance de la Revision Parcial del PIOF los engloba com#eArgasés Agricola.

2. Suelos con moderada capacidad agroldgica (clase 1V)

Distribucion- Principalmente por la zona centrimrte de la isla ocupando coladas volcénicas
pleistocenas y depdsitos aluviales de pie de ladera.

Potencialidad y orientacion de usdstos suelos admiten un laboreo ocasional en el que su
principal limitacion es el déficit de agua y, en algunos casos, la pedregosidad superficial. Estos
problemas se han resuelto en la zona de Villaverde con el despedregado y posterior
recubrimiento delsuelo con picondando lugar a los conocidos arenados y en la zona sur con

la implantacién de los sistemas de riego. En los sectores de pie de ladera se han utilizado
histéricamente para el cultivo de cereal en condiciones de secano.

Su orientacion de usas agricola. Se recomienda preservar estos suelos de cualquier
edificacion o actividad extractiva.

3. Suelos con baja capacidad agroldgica (clases VIy VII)

Distribucion- Abarcan la mayor parte de la superficie de la isla. En esta clase se incluyen todas
las zonas llanas costeras o de interior, suelos arcillosos de las montafias del Macizo de
Betancuria, sectores de pendiente elevadas que presentan un ligero aterrazamiento con
cadenas (Vallebron o Montafia de Tamasite), cercados de Tiscamanita o Valles gie \Orte
jables no formados por dunas.

Potencialidad y orientacién de us@ienen en comun que admiten generalmente un pastoreo
extensivo por su produccion de hierba (llanura central y jables), revegetacion (Macizo de
Betancuria) y un uso agricola con la @mion de importantes mejoras (riego, fertilizacion,
arenado, invernaderos, etc.). Cuando se le aplican estas medidas, como es el caso del cultivo
del tomate, mejoran mucho su productividad.

Su orientacion de uso gsegun el caso, pastoreo extensivo, rgggcion o agricola.
4. Suelos con muy baja capacidad agrolégica (clase VIII)

Distribucion- Suelos pertenecientes a los malpaises y conos de piroclastos recientes (Mascona
y volcanes del sur) sectores de elevada pendiente de los cuchillos, lomas encaliehadas
sectores de pendiente del Macizo de Betancuria, las Dunas de Corralejo y los sectores situados
dentro del limite de costas (playas o zonas rocosas).

Potencialidad y orientacion de uso.Su potencialidad agrologica es muy baja y
tradicionalmentelos sudos han sido utilizados para el ganado de costa (ganado salvaje). La
Unica orientacion que admiten es su regeneracion natural.
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1.2.3.8 Paisaje

El paisaje es siempmna variable sintética quen cierta formaengloba a lademéas como
expresion visual inmediata @ o menos directa o indirecta)le cada una de ellas y sus
interrelaciones. Cémo talbs cambios en las demas variables suelen revertir o estar vinculados
al paisaje de alguna manera (aunque en realidad todas las variables de un ecosistema estan
vinculadasy los cambios en una de ellas afectan al conjunto y a sus partepprEanto, una
variable muy sensible y la fragilidedsma del medio insular genetaas unidades de paisaje

mas fragiles pusceptibles de sufrir impactosafecciones por construgmes e instalaciones,
desmontes, vertidos, explanaciones, etc. Se trata de las unidades configuradas por elementos
como:

Arenas de los ecosistemas dunares.

Malpaises y volcanes no transformados.

Relieves asociados al Complejo Basal del Macizo de Betancuri

Cuchillos y piedemontes no transformados.

Paisajes asociados a intrusiones pluténicas (Montafia de Tindaya y Presa de Las
Pefiitas).

= =4 —a A -9

Los tipos de efectos son multiples, entre los mas graves sobre el paisaje en general
(irreversibles en muchos casos, aumsgsuelen afectar a alguna de sus variables mas
intensamente que otras) son los relacionados con: movimientos de tierra (desmontes vy
taludes) en paisajes naturales o los movimientos de tierra de gran extension (procesos
urbanizadores, actividades extractsyanuevas infraestructuras, o actuaciones inacabadas), con
afeccién a la topografia, los suelos, vegetacion, habitats de fauna, etc.; ocupacién por la
edificacién (dispersa o concentrada); y vertidos, ya sea de tierra o de escombros.

En un segundo nivel sencuentran los efectos graves pero reversibles que se vinculan a
infraestructuras, desmontes y taludes o vertidos no controlados e indiscriminados v,
especialmente las tipologias edificatorias contemporaneas en medios tradicionales donde
contrastan notat®mente en tipologias, volumenes, etc. Finalmentsculados a canteras
artesanales, pistas aisladas o roturacigragsarecen efectos menores, de menos intensidad y
gravedad.

El paisaje de Fuerteventura es unico dentro del contexto global canario, petnétarman el

marco de otros archipiélagos del planeta. Al hecho de la insularidad, con el mar como

elemento cualificador, se unen paisajes haturales e interesantes conjuntos patrimoniales

relacionados con los usos del suelo. Destaca un modelo de arquitéetdigonal propio que,

no ya por sus parametros funcionales sino estéticos, sigue imponiéndose en muchos de los
nuevos proyectos de edificacion.

Los espacios vacios y naturales se caracterizan y valorizan por su diversidad. Desde la presencia
de extensoscampos dunares a volcanes y malpaises, pero también amplias llanuras poco
representativas en el resto de las Canarias, relieves antiguos y profusamente modelados por la
erosion, tramos de costa acantilados y de aguas verdes originadas por fondos madnos p
profundos y arenosos, continuos piedemontes no abancalados para el aprovechamiento
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agricola, barrancos encajados y tapizados por arboledas rupicolas, y un sinfin de espacios no
ocupados.

Més alla de las areas naturales, destaca la singular composdieitos paisajes en los que se

han desarrollado las préacticas agricolas tradicionales. Los condicionantes de la aridez han
propiciado la construccion de gavias y la explotacion cerealistica de los amplios llanos
interiores. La composicion a que da lugaplantacion de palmerales para la contencion de
gavias, Yy las viviendas de tipologia tradicional, imprimen calidad a los conjuntos patrimoniales
en el medio rural e identifica el campo majorero.

Sin embargp la contrapartida de este paisaje es la de su ifidad extrema. Resulta
practicamente imposible restaurar las cicatrices de las intervenciones humanas cuando éstas
superan el umbral de la proporcionalidad y del buen hacer, por lo que la variable paisajistica
debe ser considerada el nexo entre la impkidn de nuevos usos en el territorio y el
mantenimiento de los paisajes culturales y naturales.

La aproximacion al paisaje se realiza desde una serie de conceptos que permiten definirlo y
valorarlo. Los paisajes pueden ser de muchos tipos: paisajes latupgedominan los
elementos del medio natural, y sin que la actividad humana deje huellas de transformacién
significativa de los elementos o procesos del territorio (estd conformado por formas del
relieve, morfologias primarias y erosivas y elementosidué naturales); paisajes ruraleon

mezcla de elementos naturales y cultivos e infraestructuras propias del mundo rural (con
elementos de valor etnogréafico e histérico como edificaciones, alpendres de piedra seca, eras,
molinos, canales, cultivos etc.paisajes agricolagransforman mas o menos intensa y
armonicamente el entorno natural para el cultivo (definido por infraestructuras e instalaciones
para ese uso, incluidas terrazas de cultivo); paisajes urbanos.

Las huellas del hombre en el paisajemoose deduce de lo anteriono siempre tienen una
percepcion negativa y muchas veces constituyen parte esencial de paisajes de gran valor, en
especial rurales o agrarios. Estas intervenciones pueden ser de impacto (perturbando o
modificando el estado inial con efectos percibidos como negativos), de integraciéon
paisajistica (ejecucide actuaciones de formgue, en base a proporciones y parametros
estéticos, restauracion de efectos negativos, dtgran minimizar las sefiales de la actuacion),

de mimetzado (adoptar apariencias que se confundan con el entorno de la actuacion) o de
restauracion paisajistica (recuperacion de las condiciones iniciales del territorio).

Las principales extensiones uniformes de territorio susceptibles de incluirse en unagprime
OF G S3I2NNF RS & dzgakrriddR ragySassijuleritds:2 S¢ azy
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UNIDADES DE PAISAJE

La Isla de Lobos

Llanuras del Norte

Dunas de Coalejo

Llanuras de La Tacdlindaya
Cuencas de Lajares

Llanos y volcanes de Villaverde
Valles y cuchos del NorteCentro
Llanos orientales

Llanos de Tefia

10. Valles centales

11. Grandes llanos interiores

12. Valles orientales

13. Vallesy cuchillos del Este

14. Macizo de Betancuria

15. Colinas y barrancostiriores

16. Relieves periféricos del Macizo det&wgcuria
17. Vallesy cuchillos del Sur

18. Istmo de Jandia

19. Arco de Cofete

20. Los Valles de Jandia sureste
21. Los Valles de Jandia suroeste
Tabla8. Unidades de paisaje

Norte

©CoNOGOrwNE

Centro

Sur

Dentro de estas grandes unidades a nivel de asignacion de usos, se identificamiotaaies
menores que mantienen unas caracteristicas homogéneapoy tanto, mostraran una
respuesta homogénea a una potencial asignacion de usos.

Unidades de paisaje natural

Las Unidades de Paisaje Natural son las mas fragiles y susceptibles de sufrir
impactos/afecciones por construcciones e instalaciones, desmontes, vertidos, explanaciones,
etc. Los elementos que las configuran son:

22. Arenas de los ecosistemas dunares.

23. Malpaises y volcanes no transformados.

24. Relieves asociados al Complejo Baddldeizo de Betancuria.

25. Cuchillos y piedemontes no transformados.

26. Paisajes asociados a intrusiones pluténicasn{M@ de Tindaya y Presa de Las
Pefiitas).

Unidades de paisaje agricola

Estan formadas Unica y exclusivamente por areas agricolas equéa®l destino de las
edificaciones e instalaciones es el de la explotacion agropecuaria.

Los elementos caracteristicos son las gavias, los caminos agricolas y las escasas edificaciones
destinadas al almacenamiento de los cultivos, asi como las inst&#acadecuadas al uso tales
como invernaderos, charcas, balsas, etc.
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Unidades de paisaje rural

En Fuerteventura se manifiesta de diversas formas en funcidon de su localizacion, en el interior
de valles o en campo abierto, y en funcion de si los paisajesnny se amplian alrededor de

los nucleos preexistentes o a partir de un diseminado distribuido en torno a caminos agricolas
histéricos.

Los rasgos comunes a todos ellos es que cuentan con un rico patrimonio etnogréfico
relacionado con las practicas agias tradicionales (gavias, muros de piedra, pozos, hornos de
cal, etc.) y con la edificacion residencial tradicional; si bien, en los Ultimos afios se ha
desarrollado una construccién en estos entornos que ha alterado enormemente el caracter
tradicional ycultural de muchos de estos paisajes.

Unidades de paisaje de los nlcleos de poblacién

{dza St SYSyid2a QasNale,ieSifidisayinoliliard uragoycuya estructura y
delimitacién permite identificar un nucleo, ya sea de poblacién o destiaaddbergar

cualquier otro uso que no sea el de residencia o de habitagion LJ2 NJ f 2 [jdzS 02y
notablemente con las areas agricolas o paisajes naturales circundantes. Es variable, entre otros
factores, en funcién de su localizacién interior o litoraigridional o septentrional.

En ndcleos de interior la trama se organiza espontdneamente y de forma irregular, sin un
proceso previo de planificacion, a partir de antiguos caminos agricolas. Aparecen viviendas
unifamiliares aisladas en grandes parcelasleaalas de elementos caracteristicos del medio
rural. Normalmente, se adaptan a la topografia previa del terreno, ocupando las zonas con
pendiente mas favorablesalvo que stas estén ya transformadas para el uso agricola en forma
de gavias o nateros.

Estos poblamientos ocupan una importante extension superficial y conservan un rico
patrimonio de antiguas viviendas realizadas con materiales y métodos de construccion
tradicionales.

En nucleos del litoral se configura una trama urbana mas clésica, de redortagonal que
engloba manzanas cerradas. En estas manzanas aparecen edificaciones mayoritariamente
entre medianeras, que pueden tener mas de dos plantas y alcanzar importantes volimenes.
Suelen contener todos los elementos que definen a los nicleos osbateras, alumbrado
publico, mobiliario urbano, etc.

Paisaje Litoral

Se trata de un area de muchos contrastes, con formas naturales de todo tipo alternadas con
poblamiento tradicional y contemporaneo.

Aunque no esta tan presionado como en otras islaprdaion se concentra en las areas mas
fragiles: dunares y rasas marinas con especies de interés, tendiendo a afectar a sustratos
arenosos.
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La variabilidad morfol6gica es patente de Norte a Sur y de Este a Oeste. El litoral de poniente,
se caracteriza pda presencia de acantilados en la mayor parte de los tramos, con playas de
aporte sedimentario continental, salvo las grandes playas de Cotillo, La Pared y Cofete. Es, al
mismo tiempo, el litoral mas natural, transformado s6lo muy puntualmente con losgfegu
ndcleos de La Pared, Ajui y Barranco de Los Molinos y El Caotillo.

El litoral de naciente esta mas ocupado por nucleos de poblacion e infraestructuras. De norte a
sur pueden observarse las playas y rasas de las Dunas de Corralejo, pequefos camtiles ent
Montafia Roja y Puerto Lajas, con una frecuencia dominante de rasas marinas y de costa
rocosa baja respecto al total insular, con callaos y alguna pequefia playa arenosa en los abrigos
costeros y en la desembocadura de los cauces. A partir de aquéral dista invadido hasta

Playa Blanca por la ubicacion de la capital insular y sus zonas de expansion industrial y
residencial, la presencia del aeropuerto y de la zona turistica de Caleta de Fuste. En esta Ultima
aparece una costa totalmente transformagaatrtificial por obras maritimas de naturaleza
turistica. Desde este punto hacia el sur existe el mismo tipo de paisaje que en barlovento, con
costa acantilada y playas en los conos de deyeccion de los cauces, con unaditeren la

costa rocosa bajaadMalpais de Jacomar, hasta llegar al &mbito del Istmo, en el que aparecen
las grandes playas, los complejos dunares y el nlcleo turistico de Costa Calma.

Al sur del Macizo de Jandia vuelve a acantilarse la costa, con paredes de poca altura a cuyo pie
se dren pequefias calas arenosas y callaos en las desembocaduras de los cauces.

En la siguiente figura se puede ver la localizacion de las unidades de paisaje.
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Figura22. Unidades de paisaje

1.2.3.8.1 Calidad visual de las unidades de paisaje

Teniendo en cuenta que en esta isla pocos espacios carecen de valor paisajistico, se han
obtenido como resultado los siguientes valores:
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CALIDAD VISUAL DE LAS UNIDADES NATURALES DE PAISAJE

- Isla de Lobos - Malpais Grande
- Corralejo - Malpais Chico
- Alineacion de Bayuyo - Vigocho

Calidad Muy Alta

- Istmo de Jandia
- Arco de Cofete
- Valles del Sureste y Suroeste de Jang

- Llanos del Toston (dunas de o}
-Volcan y Malpais de La Arena

- Montafia Roja

- Montafia Tindaya

- Jable de Majanicho
- Malpais del Norte
- Relieves periféricos del Macizo de Betancuria

- Cuchillos del Norte
- Cuchillos del Centro
- Macizo de Betancuria

Calidad Alta |- Volcan y Malpais de Montafia Negra - Cuchillos del Este
- Malpaises de Montafia Roja - Montafia Cardones
- Montafia Escanfraga - Llano & La Angostura
- Cuchillos del Norte
- Volcanes recientes del Norte - Malpaises de Villaverde
- Relieves y laderas periféricas del Macizo - La Caldereta
Calidad | ¢ Betancuria . .
- Relieves residuatede la Serie | en Puerto - Cuchillos del Este
Moderada Alta :
del Rosario
- Barrancos encajados de Esquinzo, Los Molinos, - Cuchillos del Sur
Agua de Cabras, La Herradura y La Torre
- Llanos de la Taca y Tindaya
Calidad - Llenura litoral _deI Este
Moderada - Llanos de Tefia
-Llanos de Rosa del Taro
- Relieves dendriticos del Sur
Calidad baja | - Llanos de Puerto del Rosario y de Caleta de Fuste
Tabla9. Calidad visual de las unidades naturales de paisaje
CALIDALYISUAL DEAS UNIDADES RURALES DE PAISAJE
- Llanos de Villaverde - Valle de Santa Inés
-, FNNF yO2a RSt b2NISY I t\VafeddBetwnturid | £ RS NS
Calidad Alta | Llanos de Casillas dehgel - Barranco del Rip Palmas
- Laderas de Tefia - Valle de TotePajara
- Llanos de La Concepcion -+ ffSa RSt { dz2NB
- Llanos de Antigua
- Areas rurales de Lajares - Llanos de la Concepcion
- Areas rurales de La Oliva - Laderas de Antigua
. - Laderas de Tefia - Areas agricolas de Tuineje
Calidad - .
Moderada Alta Tiscamanita . )
- Areas rurales de Tetlra Asomada - Valles agricolas de Gran Targjal
Giniginamar
- Laderas de Casillas del Angel - Valle de Tarajal de Sancho
-Areas agricolas de La Matilla
Calidad Moderad{ - Las Parcelas
- Unidades agricolas de la Llanura litoral del Este
Calidad baja | - Areas agricolade Tuineje y Tarajalejo

Tablal0. Calidad visual de las unidades rurales de paisaje
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CALIDAD VISUAL DE LAS UNIDADES PAISAJE CON NUCLEOS DE POBLACION

- El Roque - Guisguey
Calidad Alta |- La Oliva - Vega del Rio Palmas
- Betancuria
- Gran Tarajal - Pajara
Calidad - Solana Matorral - Lajares
Moderada Alta | - Las Playitas turistico - Vallebron
- Villaverde
- Agua de Bueyes - Tuineje
- Tiscamanita - Costa Calma
- La Matilla - Tindaya
- Tetir - Geafond
- Ampuyenta - Majanicho
. - Casillas del AngelCaldereta
Calidad .
Moderada - Fuerteventura (;10|f y Sahs - Valllle'd'g Santa Inés
- Parque Holandés - Triquivijate
- Llanos de La Concepcién -La Corte
- Urbanizacién La Pared - Las Pocetas
- Las Gaviotas - Valles de Ortega
- Esquinza; Butihondo - Casillas de Morales
- Las Playitas Residencial - El Carddn
- Huriamen - Tarajalejo
- El Caotillo - Ajui
- Corralejo Playa - Toto
-El Time - Morro Jable
- Los Estancos -Tefia
Calidad baja |~ La Alsqmada - Ginigi_r_]émar
- Almécigo - La Lajita
- Tesjuate - El Puertito
- Caleta de Fustes - Corralejo
- Salinas del Carmen - Los Ramos
- Pozo Negro - La Pared
- Antigua
- Altavista - Puertodel Rosario
. .| - Playa Blanca - Costa de Antigua
Calidad muy bajd e patorral - Angurria
- Puerto Lajas

Tablall. Calidad visual de las unidades de paisaje con nlcleos de poblacion
1.2.3.9 Usos del Suelo

El clima arido actual, dominante también, con algunos ciclos algo menos secos, durante el
Cuaternario, unido a las caracteristicas litologicas, geomorfolégicas y tdipagréxplican la

diversidad de suelos existentes en Fuerteventura, sus pontencialidades productivas, la
dinamica de los mismos y los riesgos de erosion y pérdida de masa a los que estan sometidos.

Dominan en Fuerteventura dos grandes tipos de suelodosysoco evolucionados, que se
desarrollan preferentemente en cuencas endorreicas, sobre vertientes de pendientes fuertes y
sobre jables; y suelos evolucionados, que los mejores y mas extensos representados en la isla
son los aridisoles. Junto a entisolgsaridisoles, existen también en Fuerteventura suelos
incipientes femados sobre materiales volcanicos recientes (serie 1V), denominados andosoles.

Los usos del suelo para la Demarcacion Hidrografica de Fuerteventura se muesti@n e
siguiente figura.
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[ Invernadero
Cultivos abandonados

B Residencial Continuo Froiidosas Barrancos
I Residencial Diseminado Pino carrasco
Residencial en Vial Costas
I Red de carreteras Matorral costero
Instalaciones aeropuerto Matorral degradado
Instalaciones portuarias Balsas
Complejos comerciales M Presas
I Complejos industriales Salinas
M Equipamientos deportivos Extraccién de materiales, obras
Cementerios Vertederos, escombreras
M Instalaciones militares I Sin vegetacion;coladas recientes
5 i e Espacios verd'es urbanos Playas, dunasy arenales
L . ] Cultivos herbaceos (huertas) = Vegetacion escasa

Fgura23. Usos del suelo
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1.2.3.10 Patrimonio hidraulico

Entre las infraestructuras existentes en la Demarcacion Hidrogréfica de Fuerteventura se
pueden citar las siguientes:

TIPO DENFRAESTRUCTURA N° ELEMENTOS

Estaciones d tratamiento EDAR 72

Depoésitos 56
Azudes 3

Obras de regulacion Presas 121
Balsas 2

Tablal2. Patrimonio hidraulico

Respecto al aprovechamiento de aguas subterrdneas, ésta se realiza a través de nacientes y
captaciones. Enal siguiente tabla se muestra el nimero de infraestructuras subterraneas
inventariadas hasta la fecha.

MUNICIPIO POZOS GALERIAS| SONDEOS
Antigua 1 1 4
Betancuria 1 23
La Oliva 7 0 0
Pajara 58 4 14
Puerto del Rosario 6 1 7

Tuineje 6 2

TOTAL 81 9 51

Tablal3. Infraestructuras subterraneas segin municipios

1.2.4 Marco bidtico

La diversidad geoldgica, climética, edafoldgica, hidrogréfica, etc., unida a los cambios
paleogeograficos y paleoclimaticaketermina la biodiversidad en arregion.

Los ecosistemas de la Demarcacion Hidrografica se enmarcan biogeograficamente en la region
Macaronésica y dentro de ésta, en la provincia canaria orieAtaindiendoal relieve, la
orientacion y la mayor o menor proximidad al mi@ctores quenfluyen en la distribucion de

las temperaturas y, de manera especial, de las precipitaciones, podemos difer s
biocliméticos para las Islas Canarias:

i Piso infracanario o basal. Hasta 200 m con orientacion sur, hasta 700 con orientacion
norte. Glido y seco. Temperaturas medias comprendidas entre 185 ° C y 21° C.
Precipitacién mdia entre 100 y 350 mm.

9 Piso termocanario. Desde 200 m hasta 800 m, segun la orientacién. Calido y seco a
himedo. Temperaturas medias comprendidas entre 11,3° C a 1&rdCipitacion
madia entre 350 y 600 mm.
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9 Piso mesocanario. Desde 600 m hasta 1.500 m, segun la orientacién. Templado y seco
0 subhumedo. Temperaturaseadias de 16° C. Precipitacién dia entre 800 y 900
mm.

1 Piso supracanario. A partir de 1.500 m. Calidsego (por inversion térmica).
Temperaturas medias comprendidas entre 11° C a 13,3° C. Precipitaeifia Bntre
400 y 600 mm.

En la isla de Fuerteventura, esta zonificacion queda reduciglesgisos. En funcién de la
altitud y humedad decrecientes, deotrde un clima dominado por los vientos alisios, se ha
establecido una estratificacion de los tipos de cubiertas forestales potenciales o tipos
climatico estructurales:

1 Eltipo Alisico, correspondiente a las zonas de montafa situadas aproximadamente por
encima de los 500 m., con condensacion habitual de nieblas por efectalisiel
Quedanvestigios de escaza superficie de prelaurisilva esparcidos por las umbrias altas
de Jandia y como formaciones menos evolucionadas, restos también en la misma zona
y a menor altitud de arbustedos mixtos termoéfilos y matorrales mixtos medios con
Odontospermum sericeum. Pese a lo dificilmente accesible de estas zonas, aparecen
areas de semidesierto por pastoreo.

1 El tipo Inferior xérico o infraalisico es al que correspondgyan extensién en
Fuerteventura, escalonandose en Jandia entre las zonas de nieblas y los bajos mas
secos y calidos y abarcando las montafas principales de la isla hasta el &mbito inferior
hiperxérico, cuyos limites superiores se indican mas adelante. @xpanentes y
vestigios de las formaciones mas evolucionadas de este tipo de cubiertas, hay que citar
los restos de palmerales (los mejores, aunque degradados y esparcidos entre las
tierras de cultivo, se encuentran en la Vega de Rio Palmas y en el badeaiguy) y
enclaves de arbustedos y matorrales mixtos terméfilos (montafia de Cofete,
piedemontes de Jandia); de nivel evolutivo medio son los rodales de matorral
terméfilo, caso de los malpaises al noroeste de La Oliva y al este de Tiscamanita, los
cardanales altos de Vinamar, Butihondo, Cofete y Carddn, los tunares de las montafias
de Tuineje, Valle de La Matilla, La Oliva, Betancuria, etc., los tabaibales (dulces y
amargos) de las montafias de Betancuria, P4jara, laderas del valle de La Matilla y
Jandiaal oeste Morro Jable, asi como rodales de palmeraleBtaeenix canariensis
tarajales del valle de Gran Tarajal, Vega de Rio Palmas y Tarajalejo. No obstante, en
este tipo dominan las formaciones de un nivel evolutivo bajo y de menor interés
floristico,como los matorrales de aulagas y espinos, grupos esparcidos de cafiaverales,
asi como plantaciones artificiales d&@nus canariensigcerca de Betancuria, casi
perdida con respecto a la superficie inicialmente repoblada), acacias y agaves.

1 El tipo hiperxéxo o hipertermoxeréfilo corresponde a las zonas rodlgdasy aridas
de la isla, como son determinadas areas de los llanos del centro y del norte, sectores
de la costa de Pajara y algunos enclaves entre Antigua y Puerto del Rosario. Resultado
de las difides condicionesioclimaticasy de la intervencién humana, los reductos de
vegetacion natural que permanecen presentan un grado de evolucion medio y, sobre
todo, bajo, con escasos rodales de palmeras y tarajales en Gran Tarajal, Tarajalejo, y
predominio dematorrales espinosos de aulaga y espino, y herbazales anuales.
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1.2.4.1 Vegetaion actual y Flora Fuerteventura.

La vegetacion de Fuerteventura muestra rasgos singulares, como los saladares mas extensos
de Canarias. Los procesos capaces de alterar su funciortangedistribucion actual son
multiples, y en general estdn vincutsla la alteracion fisica des ecosistemas donde se
asientan las diferentes comunidades. Por el contrario, no parecen detectarse potenciales
efectos de una evolucion natural de este eletesobre otrosya que en general otro tipo de
factores (antrépicos) actian de limitantes.

Entre los efectos mas significativos sobre esta variable cabe mencionar:

1 En los matorrales halpsamofilos de la Punta de Jandia se da una especie exalesiva
uvila de mar norteafricanaZfygophyllum gaetuluip aunque en general toda las
comunidades asentadas sobre este sustrato muestran cierto interés biologico
(matorrales nitrepsamdéfilos de llanos, dunas con balancones, comunidades
psamdfilas de vaguada y herb&zanitro-hal6filos de arenas).

9 El tabaibal dulce climéacico en las zonas mas aridas esta muy degradado por accién del
hombre, apareciendo en sus localidades especies de matorral nitréfilo arido de menor
valor ecolégico.

1 El cardonal de Jandia esta domingmw del cardon de Jandi&phorbia handiensis
que es una especie endémica de esta zona.

1 Actualmente sélo Jandia y Montafia Cardones acogen cardonales genuinos con
dominio del cardbn canarioE(phorbia canariengis verodes Kleinia neriifolid,
tasaigogRubia fruticosy etc.

1 Las localidades de acebuchales y almacigares se ha reducido notablemente, lo que las
hace aun mas significativas.

1 En zonas altas de barlovento donde incluso aparecen especies del monteverde, como
el mocan y el aderno.

1 Enlas cumbrede la isla se desarrollan matorrales de joraos, un endemismo majorero
a pesar de ser una formacion de sustitucion.

1 Hay interesantes palmerales en valles y barrancos.

1 Los tarajales de la isla, que se desarrollan en las cercanias de las desembocaduras de
cauces y barrancos, son los mas extensos de Canarias.

1 Hay un total de 7 especies endémicas de la isla de Fuerteve@taenbe sventenii,
Nauplius sericeus, Salvia herbanica, Onopordon nogalesii, Carduus bougeauli,
Euphorbia handiensis, Ononis christi

1 Se caece de informacion suficiente sobre flora criptogamica.

1 Los habitat considerados para la determinacion de areas marinas de interés floristico y
faunistico (en base a la singularidad del habitat respecto a su entproductividad
primaria o0 secundaria, subiodiversidad o acoger especies protegidas) en
Fuerteventura fueron los veriles, cuevas, rasas marinas y afloramientos rocosos
masivos.
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1.2.4.2 Fauna

La faunamantiene también rasgos de singularidad asociadas a las condiciones ambientales
propias de la isla, y gutambién condicionan la flora. La fauna mantiene con la flora otros
elementos en comincomo las alteraciones que pueden sufrir condicionados por muchos
factores normalmente relacionados a la alteracion fisica de los ecosistemas donde se asientan
las dierentes comunidades. A diferencia de la flora, hay elementos propios de la fauna local,
relacionados con especies de aprovechamiento econémico (cabras principalmente) u otras
introducidas (gatos, roedores, etc.) cuyos efectos sobre el medio (vegetacafolagda, etc.)

han sido y contindan siendo notables.

En relacién a los aspectos taxondmicos en los textos relativos al inventario ambiental de este
Informe, se recogen las especies mas significativas y, si es el caso, las protecciones a las que
estan acoglas. Igualmente, y muy vinculadagsiasde especial interés, se relacionan la areas

de interés floristico. Tanto las especies como las zonas de interés indicadas, aunque no se
enumeran, se han valorado a la hora de analizar y evaluar los efectosafded.

Hay, no obstante, algunos efectos notables sobre la fauna local:

1 Alteraciones de habitats litorales y de interior por modificacién de dinamicas naturales
o0 alteraciones de comunidades vegetales.

1 Compartimentaciéon de espacios abiertos (efectos s@wes esteparias).

Sobreiluminacion de areas costeras (alteracion de condiciones para aves nocturnas).

1 En la Isla hay citadas 1608 especies de invertebrados. De ellas un total de 429 con y
160 subespecies, de las que 81 son endémicas de Canarias. PpstEsesetienden a
sentarse en areas con vegetacion aislada, entre areas mas o menos extensa con
condiciones mas aridas.

E ]

Entre otros efectos cabe destacar:

1 Isla de Lobos acoge importantisimas colonias de aves marinas, acuaticas y,rapaces
junto a otros entonos como la Costa Norte, Jable de Corralejo, Llanos decTBka
Cotillo, Malpais de La AremaVillaverde, Acantilados de El Esquinzo, Valles y cuchillos
del Norte, Sistema montafioso ceak, Barranco de Los Molinos yeBa de Los
Molinos, Costa al Sur deuertito de Los Molinos, Barranco de Rio Cabras, Complejo
montafioso de Montafia del Campo, Charca de la Rosa de Taro, Sistema montafioso del
Sureste, Franja litoral de Betancuria, Montafias de la parte Norte del Macizo de
Betancuria, Zona montafiosa occidelndal macizo de Betancuria, Llanuras centrales y
orientales, Cuchillete de Buenavista, Barranco de la Torre, Barranco del Valle, Barranco
de Betancuriag Vega de Rio PalmasPresa de Las Peiiitas, Gran Barranco (ademas
cuenta con el saltamontes endémiBarpuraria erng aunque su situacion actual no es
preocupante dado que ha mostrado una gran capacidad de adaptacion a entornos
agrarios), Risco de La PefiRisco del Carnicero, Barranco de Malpgdarranco de
Ajuy, Riscos del Carnicero y tabaibales sdmi®, Caldera y Malpais de Gairia, Morro
de Los HalconesMorro Punta Corrales, Valles y cuchillos del Este, Laderas orientales
del Macizo de Betancuria, Charca de la Rosa de Catalina Garcia, Montafia Melindraga y
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montafias al Noreste, Montafia Cardone€igdén de Ojo Cabra (y del endemismo
Purpuraria erna), Cueva de Lobos (también es refugio para la foca monje), zona
montafiosa de El Caracol y Zona montafiosa de Cuchillo de VallecL@tghillo de

Lapa, Playa de Sotavento, Saladar de El Matorral. Lagnaviess y rapaces presentan
problemas relacionados con algunos usos humanos, principalmente en areas costeras
(ocupacion, molestias, deslumbramientos, etc.) y areas de interior donde algunas aves
esteparias y rapaces desarrollan fases importantes de da eital (dormideros,
muladares, etc.). En este sentidlas zonas de Tiscamanitaineje (guirre) y en
general los acantilados litorales (en areas como los cuchillos del Sureste: guirres,
pardelas, etc.) pueden registrar problemas de desarrollarse aatieil en ellas sin
tomar adecuadamente en cuenta estas especies.

Las aves esteparias desarrollan sus ciclos vitales en areas como los Jables de Majanicho
y Jable de El Toston, Jable de Corralejo, Llanos de; Ed¢2otillo, Cuencas de Lajares,
Malpais de & Arenac Villaverde, Montafia de Escanfraga, Las Llangdasisgueyg
Fimipaire, Llanuras al oeste de Tindaya, Llanos de La Laduaaos de Tefia, Riscos

del Carnicero y tabaibales sobre Toto, bkmle Tuineje, Jable de Vigochdaple de
Jandia. Asestas areas agrarias y llanos de interior y jables, que en muchas ocasiones
son empleads por esteparias tansignificativas como la hubara canaria, pueden
registrar una evolucién negativa como habitats si no se estudia y se tiene en cuenta la
presencia deestas aves.

En la Cueva del Llano se desarrolla la Unica zona conocida para el aracnido Maiorerus
randoi, endemismo local en peligro de extincién. Aunque hay instalaciones de visita y
el entorno esta controlado, pueden darse problemas de alteracion detdtaelativo

a humedad, temperaturas, etc. dado que se trata de un ecosistema muy sensible
(filtraciones por irrigacién, alteracion de humedad interna, etc.)

En la zonas de Malpais de HuriameMontafia Colorada, Malpais de La Arepa
Villaverde, Montafiade Escanfraga, Valles y cuchillos del Norte, Sistema montafioso
central, Sistema montafioso del Sureste, Montafias de la parte Norte del Macizo de
Betancuria, Zona montafiosa occidental del macizo de Betancuria, estribaciones
orientales del Macizo de Betanday y Malpais de Gairia, Cuchillete de Buenavista,
Risco de La PefiaRisco del Carnicero, Barranco de MalpgsBarranco de Ajuy,
Riscos del Carnicero y tabaibales sobre Toto, son habitats de mamiferos locales como
la musarafa canaria, murciélagos de l®mdaro, etc. Ademas la zona de Cueva de
Lobos actua de refugio para la foca monje.

El Macizo de Jandia acoge gran variedad de habitats, que sirven de base a rapaces
como el guirre, especies endémicas de insectos, coledpteros y moluscos, aguilas
pescadoray esteparias. En esta zona, dada su amplia protecicismeligros a los que

se enfrenta la fauna son menores, en especial en las areas centrales y septentrionales
Sn embargg es de aplicacion lo comentado en general para esteparias y rapaces en
péarrafos anteriores.
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1.2.4.3 Vegetacion, flora y fauna marina

El medio litoral es un elemento del territorio con vinculaciones con el medio terrestre, en
especial en lorelacionado con losfectos sobre él y generados por él. Actia como un
elemento clave en ecosisteméarrestres al proveerpor ejemplqg buena parte de los jables

que configuran importantisimos espacios turisticos y ecosistémicos en la isla, por lo que su
efecto sobre el territorio es notable, mas alla incluso de su propia riqueza intrinseca.

Otros efect® detectados son:

1 Las praderas de fanerégamas son un recurso clave para las poblaciones de peces,
muchos de ellos de importancia econémica. En fondos arenosos protegidos compiten
con algunos de los mayores desarrollos turisticos de la isla.

1 Abundan los blagquizales (consecuencia de afecciones sobre el medio).

A nivel general, se puede diferenciar el dominio bentomjoe se correspondbasta los 200
m. de profundidad del pelagicque en Canarias suele estar hasta los 50 m. deipdidad

Dominio pelagico:es una masa de aguaormalmente pobre en nutrientesde baja
productividad. Puede tener ocasionales aportes de nutrientes (temporales o lluvias intensas).
En Fuerteventuraesta zona muestra una productividad mayor. Dominan los pequefos
organismos planénicos que son la base del ecosistema. Hay distintos grupos biolégicos
(cladéceros, anfipodos, copépodos, quetognatos,),edatlemas de colonias de pirosomidos,
salpidos, medusa®€lagia noctilucg Aurelia auritg, Beroe ovataCestus venerivela {eklla
velella) T f OF NI} 6 St I LPhSldzahgsalaGlaucs atiahtifuszHadha@s ¢ 0
micans

Los peces presentes son el guelde blarkstindrina presbyter la boga Boops boopsy la
palometa {rachinotus ovatysy otros de aguas mas altias como caballassS€comber coligs
sardinas $ardina pilchardus, Sardinella sppchicharros Trachurus spp, etc. Son especies
gue constituyen la base alimenticia de otra®mo medregalesSeriola spp.y barracudas
(Sphyraena viridengisy se regitran incursiones de peces oceanicos como especies de
tiburones, tanidos y mamiferos marinaomo algunas especies de delfines.

Dominio Bentdnicoesta zona esta entre el nivel medio del agua en las bajamares normales y
el limite de las algas fotofilas fanerdgamas o sea donde llega la luz solar. Hay varios
ecosistemas:

1 Fondos blandos sin vegetacion: sustratos arenosos con poca materia organica e
influencia del oleajelo que genera una infauna pobre, con moluscos bivalvos,
equinodermos, pequefios cangos, etc. Ademas se ubican aqui estrellas de mar
(Astropecten auranciacis pejepeine Xyrichthys novacuja el tapaculo Bothus
podag, anguilas jardinerasieteroconger longissimysetc.

1 Praderas de faner6gamas marinas: hay tres especies de fanerégzemass,Zostera
nolit, Halophila decipieny Cymodocea nodoséla popular seba). Su presencia es
mayor en fondos arenosos protegidos como los de Fuertevepauraque chocan por
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estas caracteristicas con algunos de los mayores desarrollos turisticoislde $@n un
recurso fundamental para las poblaciones de peces, y muchos peces asocian sus ciclos
vitales, en periodos de tiempo variables entre especies, a estos sebadales, muchos de
ellos de importancia econdmica: salmonetdgu(lus surmuletuy viejas(Sparisoma
cretensg, chopas $pondyliosoma cantharlysbesugos Ragellus acarne bocinegros
(Pagrus pagrus sargosDiplodus spp, bogasBoops boops etc.

1 Comunidades de algas fotofilas: establecida sobre fondos rocosos expuestos con
poblaciones de arias especies de algas pardas con@ystoseira abiemarina,
Cystoseira mauritanica, Cystoseira compressa, SargassumetppAcogen mdultiples
invertebrado y peces de interés econdémico como la vigf@afisoma cretenyemero
(Epinephelus marginatyisoabade Mycteroperca fuscaentre otros.

1 Blanquizal: caracterizado por la presencialdadema antillarum(erizo de lima), que
suele dejar las rocas descubiertas.

1 Fondos de maérl: fondos con acumulacion de algas rojas calcéareas (Coralinaceas):
Lithothamnian corallioides Sobre estos fondos se desarrolla wmflora estacional y
de invertebrados muy interesanteo peces como elntenarius nummiferco el
Hippocampus hippocampu

1 Ambientes esciafilos: son los formados en cuevas, arcos, oquedades, paredes
profundas, etc. con una notable o total escasez de luz. Las cuevas son los entornos mas
habituales, y aparecen esponjas antozoos anémonas gigantes, crustaceos, etc. Entre
los peces destacan rascaci@&¢rpaena spp.chuchosDasyatis pastinacg Taeniura
grabata), medregalesSeriola spp.y algun meroEpinephelus marginatiisetc.

Los habitat considerados para la determinacion de &areas marinas de interés floristico y
faunistico en Fuerteventura fueron los veriles, cuevas, rasas marinas y afloramientossrocoso
masivos.

En relacion a las especies de interés se cit&@yfaodocea nodogaebadal) y la lapa majorera,
Patella candei Estan recogidas en el plano de informacion Zonas de interés floristico y
faunistico del Resumen y actualizacion de la informacion.

1.2.5 Marco socioecondmico

Dentro de las caracteristicas generales de la Deawon Hidrogréafica de Fuertevensires
importante considerar los usos del agua y su caracterizacion econémica.

Los usos del agua son las distintas clases de utilizacion del recsirsone cualquier otra
actividad que tenga repercusiones significativas en el estado de las aguas. Estos usos incluyen
los de abastecimientca la poblacién, regadios y usos agrarios, usos industriales para
produccion de energia eléctrica, otros usos indafts, usos recreativos, navegacion y
transporte acuatico.

La caracterizacion econdmica de los usos del agua comprende un analisis de la importancia de
este recurso para la economia, el territorio y el desarrollo sostenible, asi como de las
actividades soioecondmicas desarrolladas en su territoli@susosmas significativos dentro
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del ambito de la Demancion Hidrografica de Fuerteventyrason el turismo, y el
abastecimiento a la poblacion, seguido por los usos agrariasdisstria yla produccion de
energiaeléctrica aunque es considerado un uso no consuntivo.

A continuacién, se resumen por separado los sectores con usos significativos del agua (uso
domeéstico, turistico, usos agrarios, industria y energia) y las variables mas representativas de
cada una de estas actividades.

1.2.5.1 Uso doméstico

1.2.5.1.1 Evolucion, distribucién espacial y estructura de la poblacion

En el afio 2001 la Demarcacion Hidrogréafica de Fuerteventura albergaba en el interior de su
territorio 66.025 habitantes, mientras que en 20lésta cifra seincrementd a un total de
107.367habitantes. Desde el afio 20Gihsta el 2019a poblacién ha aumentado en B3%

siendo mas relevante el crecimiento en los municipios de La Oliva y Antigua.

En la siguiente tabla se muestra por municipio el nUmero detdnatieis empadronados en los
afios 20Q, 2004, 2007, 2010, 2013y 2015

%

MUNICIPIO Var(200%
2015
Antigua 5.722 6.853 9.204 10.458 | 11.629 | 11.024 10% 93%

Betancuria 670 749 742 823 811 713 1% 6%

La Oliva 11.376 | 15583 | 20.084 | 22.351 | 25.083 | 25.199 23% 122%
Péjara 14.629 16.821 19.424 20.622 20.931 19.271 18% 32%
Puerto del Rosaric 23.068 | 28.357 | 31.808 | 35.702 | 36.774 | 37.363 35% 62%
Tuineje 10.560 11.623 13.124 13.536 13.946 13.797 13% 31%
Total 66.025 | 79.986 | 94.386 | 103.492 | 109.174 | 107.367 | 100% 63%

Tablal4. Evolucion de la poblacién permanente por municipio (2092015)

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de la poblacion por rargdsncion del
tamafio de los municipios

TAMANO MUNICIPIOS (hab)| N° MUNICIPIOS| 9% MUNICIPIOY POBLACION 281 | % POBLACION

Menos de 2.000 1 17% 713 1%
De 2.001 a 5.000 0 - - -
De 5.001 a 10.000 0 - - -
De 10.001 a 25.000 3 50% 44,092 41%
De 25.001 a 50.000 2 33% 62.562 58%
De 50.001 a 100.000 0 - - -
TOTAL 6 100% 107.367 100%

Tablal5. Distribucion de municipios por rangos de poblaci¢i2015

Pag.83de 623



PLAN HIDROLA@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

En cuanto a la estructura de poblacion, destaca que el 75% de la poblacién de la Demarcacion
Hidrografica de Fuerteventuraesencuentra entre los 15 y los 64 afios, mientras que los
menores de 15 afos representan &4, cifra superior a la de los mayores de 65 afios, con un
9% de la poblaciarEnla siguientefigurase muestra el nimero de habitantes por grupos de
edades.

Numero de habitantes segun grupos de edades

100 6 mas
90a94
80 a 84

70a 74

60 a 64

50 a 54

40a 44

30a 34

20a24

10a14

Oa4 J y,
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000

H Fuerteventura

Figua 24. Estructura poblacional por grupos quinquenales de edades 2015
1.2.5.1.2 Caracteristicas de las viviendas principales y secundarias

Para caracterizar la distribucion territorial de las viviendas y su evolusgohace uso del
censo deviviendas, cuyos registros reflejan los datos con un intervalo temporal de diez afos,
por lo que queda constancia de las cifras referidas a 2001 y 2011, tanto para viviendas
principales como secundarias.

! Censo de Poblami y Viviendas del ISTAE afio 2001 y el del 2011 (Gltimo afio de publicacién)
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2011 % CRECIMIENTZD01-2011)
MUNICIPIO
VIVIENDAS | VIVIENDAS [ VIVIENDAS | VIVIENDAS [ VIVIENDAS | VIVIENDAS
Antigua 2.268 455 4,388 789 93% 73%
Betancuria 257 20 325 125 26% 525%
La Oliva 4,372 894 9.908 479 127% -46%
Péajara 5.711 1.141 8.761 972 53% -15%
Puerto del Rosario 6.824 983 13.653 541 100% -45%
Tuineje 3.475 599 4,908 950 41% 59%
TOTAL 22.907 4.092 41.943 3.857 82% -6%

Tablal6. Viviendas principales y secundarias por provincia (afios 20Q011)

Entre los afios 2001 y 2011, el nimero de viviendas principales se incremen82%
sufriendo las viviendas secundarias un decrecimied&d 6%, parael conjunto de la
Demarcaciéon Hidrografica de Fuerteventura.

En la siguiente tabla se muestraralio halitantesvivienda agrupado a nivel municipal.

RATIO HABITANTE POR VIVIENDA PRING

MUNICIPIO
2001 2011

Antigua 2,5 2,4
Betancuria 2,6 2,6

La Oliva 2,6 2,3
Pajara 2,6 2,3
Puerto del Rosario 34 2,6
Tuineje 3,0 2,7

Tablal7. Ratio Habitantes permanentes / vivienda princip@&001 y 2011)

1.2.5.1.3 Niveles de ingreso per capita, renta familiar y presupuestos de gasto familiar

La renta familiar se considera un indicador importante del nivel de riqueza o desarrollo
econOmico dauna zona geogréfica determinada.

En las tablas siguientes se muestran los ingresos per cépita por, ipegeEneciente a la
Demarcacion Hidrogréfica de Fuerteventura, y la renta familiar en las Islas Canarias.

INDICADORES 2004 ‘ 2007 ‘ 2013

Ingreso diponible total del hogar (media) 1774,21 1821,14 1964,81 1.493,71

Ingreso disponible medio per cépita 546,51 692,53 731,46 608,72
Tablal8. Ingresos per cépita por hogar

w9 bca¢! ag95L! thw | hD!w 0€b0

Canarias

Tablal9. Renta familiar por hogar en la comunidad auténoma de Canarias
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1.2.5.2 Uso turistico yecreativo
1.2.5.2.1 Evolucion y distribucion espacial de la actividad turistica

La actividad turistica y el sector servicios (en gran medida asociado al turismo) constituyen el
principal sector econdmico de la isla. El crecimiento demogréfico de la poblacion residente ha
egado condicionado por el crecimiento de la actividad turistica, y el desarrollo de este
binomio se ha traducido en la aparicion y crecimiento de ndcleos litorales de uso turistico o
mixto turisticoresidencial.

El uso turistico tiene repercusiones en ténws de poblaciomo permanente o equivalente y
se debe analizar y caracterizar para estimar posteriormentedasdda de recursos hidricos
y generacion de presiones sobre las masas de agua.

En la siguiente tabla se muestra el nUmero de plazas turigiimamunicipio yagrupadas en
las categorias: hoteleras y extrahoteleras.

MUNICIPIO PLAZAS

Extrahotelera 7.554
Antigua Hotelera 6.613
Total 14.167
Extrahotelera 172
Betancuria Hotelera -
Total 172
Extrahotelera 10.685
La Oliva Hotelera 4.874
Total 15.559
Extrahotelera 7.519
Péjara Hotelera 20.211
Total 27.730
Extrahotelera 47
Puerto Del Rosario Hotelera 380
Total 427
Extrahotelera 52
Tuineje Hotelera 1.414
Total 1.466

Tabla20. Numero de plazas turistas por provincia (2015)

En el conjunto dda Demarcacion Hidrogréfica de Fuerteventsecalculan59.521 plazas
turisticas en el afio 2015. E4% de las plazas turisticae corresponden con la categoria
hotelera, mientras que el 43%estante sorextrahoteleras.

1.2.5.2.2 Poblacién equivalente por ocupaciéon de plazas turisticas

Para estimar la demanda de agtel uso turisticcen la Islaes necesario conocé poblacion
equivalente asociada al mismo. Para la estimacion de la poblaciéon equivalente se tienen en
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cuerta las pernoctaciones, es decir, el numero de noches que un visitante se aloja en un
establecimiento hotelero o extrahotelero.

En las siguientes tablas se muestran las pernoctaciones mensualgopedenciadel viajero
y el numero de habitantes o pobléai equivalente.

MES EXTRAHOTELE| HOTELERA| TOTAL

Enero 232.045 894.103 1.126.148
Febrero 229.759 837.436 1.067.195
Marzo 248.771 948.417 1.197.188
Abril 205.111 915.100 1.120.211
Mayo 190.137 866.368 1.056.505
Junio 203.615 984.640 1.188.255
Julio 322.519 1.251.949 1.574.468
Agosto 338.343 1.324.642 1.662.985
Septiembre 273.831 1.068.719 1.342.550
Octubre 287.557 1.148.630 1.436.187
Noviembre 238.381 1.024.899 1.263.280
Diciembre 216.962 964.567 1.181.529
Total 2.987.031 12.229.470 | 15.216.501

Tabla21. Pernoctacioneq2015)

Respecto al afio 2010 el nUmero de pernoctaciones totales en la Isla ha aumentado un 26%, ya
gue el total para el 2010 se situaba en un valor de 11.264.232, con un aumento mas relevante
en las pernocteiones Hoteleras que ha pasado de 8.726.052 a superar los doce millones para
el 2015.

MES EXTRANJER| RESIDENTE TOTAL

Enero 34.944 1.383 36.327
Febrero 36.518 1.596 38.114
Marzo 36.973 1.646 38.619
Abril 34.870 2.470 37.340
Mayo 33.110 970 34.081
Jurio 36.466 3.143 39.609
Julio 45.232 5.557 50.789
Agosto 46.315 7.330 53.645
Septiembre 41.212 3.540 44.752
Octubre 44.062 2.267 46.329
Noviembre 40.406 1.704 42.109
Diciembre 36.679 1.435 38.114
ANUAL 38.926 2.763 41.689

Tabla22. Poblacion total equivalente y sus componentes (afio 2015)
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1.2.5.3 Evolucion de actividades singulares de ocio

En la isla existe una serie de instalaciones de ocio complementarias de la actividad turistica. A
continuacion se relacionan los datos basicos daeedgs mas relevantes en funcién de su
relacion con la planificacién y gestion de los recursos hidricos.

1.2.5.3.1 Campos de golf

DENOMINACION DESCRIPCION UBICACION
Mirador de Lobos Golf 9 hoyos, par 3 Corralejo, La Oliva
Fuerteventura Golf Club 18 hoyos, par 70 Caleta de Fuste, Antigua
Golf Club Salinas de Antigua 18 hoyos, par 70 Caleta de Fuste, Antigua
Playitas Golf 18 hoyos, par 67 Las Playitas, Tuineje
Academia de Golf La Pared Pitch & Putt 6 hoyos La Pared, Pajara
Jandié Golf 18 hoyos, par 72 Playa deDable, Pajara

Tabla23. Campos de golf existentes en Fuerteventura

La mayoria de la demanda de agua para el riego y mantenimiento de los campos de golf se
realiza en régimen de autoservicio, las instalaciones cuentan con depusagordesaladoras
propias que cubren la demanda necesaria para su funcionamiento.

1.2.5.3.2 Otras instalaciones recreativas

T Centro de Ocio y Cultura Baku (Corralejo, La Oliva): centro de ocio que cuenta, entre
otros servicios, con un pargue acuatico. Dispone delddsga propia.

1 Acuario y Museo del Mar (Tarajalejo): acuario de agua salada con otras actividades
lddicas complementarias.

1 Oasis Park La Lajita (La Lajita, Tuineje): parque zooldgico yhatélfico. Ademasle
vivero, dispone de desaladora propia y adgaeiagua depurada de varias instalaciones
municipales para su reutilizacion en riego.

1.2.5.3.3 Playas

Fuerteventura cuenta con una gran extension de playas, muchas de ellas con uso de bafio. Las
zonas de bafo deben incorporarse al Registro de Zonas Protegidas Demarcacion
Hidrografica. En varias de las playas se ofrecen servicios-tlefiootivos adicionales al bafio,
sirviendo de base también para la practica de deportes nauticos (parasailing, embarcaciones a
pedales, esqui acuético, motos acuéticas, etc.).

En la fecha de elaboracion del presente documento (2012), las playas declaradas zonas de
bafio son las que se relacionan en la tabla siguiente. Asimismo se indica la calificacion de la

2 Reapertura prevista durante la redaccién del presente documento
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calidad de las aguas de bafio de acuerdo con la normativa vigente panedadltimas
temporadas (2002011).

En 2011 el sistema de calificacion de la calidad de las aguas de bafio se modificé en
cumplimiento del Real Decreto 1341/2Q07

‘ MUNICIPIOS

Caleta de Fuste Antigua 2 2 Excelente
El Muellito Antigua - 2 Excelente
La Guirra Antigua - - Excelente
Pozo Negro Antigua 2 2 Excelente
Charco de las Agujas La Oliva 2 2 Excelente
Clavellina La Oliva 2 2 Excelente
Corralejo Viejo La Oliva 2 2 Excelente
El Castillo (El Cotillo) La Oliva 2 2 Excelente
El Mao La Oliva 2 2 Excelente
El PozeEl Viejo La Oliva 2 2 Excelente
Grandes Playas La Oliva 2 2 Excelente
La Alzada La Oliva 2 2 Excelente
La Concha Chica La Oliva 2 2 Excelente
Marfolin LaOliva 2 2 Excelente

Muelle Viejo La Oliva 2 2 Buena
Ajuy Pajan 2 Excelente
Butihondo Pajara 2 2 Excelente
Costa Calma Pajara 2 2 Excelente
El Matorral Pajara 2 2 Excelente
El Matorral Pajara 2 2 Excelente
Esmeralda Pajara - 2 Excelente
La Lajita Pajara 1 2 Excelente
Los Molinillos Pajara - Excelente
Morro Jable Pajara 2 2 Excelente
Piedras Caidas Pajara - 2 Excelente
Viejo Rey Pajara 2 2 Excelente
Blanca Puerto Del Rosarit 2 2 Excelente
Los Pozos Puerto Del Rosarit - 2 Excelente
Puerto Lajas (Las Lajas)| Puerto Del Rosari 2 2 Excelente
Giniginamar Tuneje 2 1 Excelente
Gran Tarajal Tuineje 2 2 Excelente
Las Playitas Tuineje 2 2 Excelente
Tarajalejo Tuineje 2 2 Excelente

Tabla24. Playas declaradas zonas de bafio y calificaciéon sanitaria de las tres Gltimas temporadas
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1.2.5.3.4 Otras Atividades

Surf

aQ 2 Lidzyiaz

[aN

9y fF A&aftl SEAAGS dzyl &SNAS RS waLR
namero de adeptos creciente.

En general, los spots se concentran en la costa de La Oliva entre la Playa de Las Mujeres
(Tindaya) y la Playa d&loro (Parque Natural de Corralejo), siendo el litoral norte el que
mayor concentracion de puntos presenta, debido a su exposicién al mar de fondo. En Puerto
del Rosario, Playa Blanca también alberga un spot, y el resto se distribuyen en P4jara desde la
Punta de Jandia hasta la Playa de Garcey, aungue en nimero mucho menor que la costa norte
de La Oliva.

Windsurf

La practica de este deporte tiene gran relevancia en la isla, donde las condiciones ambientales
para su practica son muy buenas gracias a lagierxia de los alisios. Se organiza, desde hace
afios, una de las pruebas del circuito mundial de este deporte.

Gran parte de las zonas que albergan spots de surf en la costa de La Oliva son también spots
para la practica del windsurf, pero uno de lostspmas importantes esta constituido por las
playas de sotavento de Jandia.

Kitesurf

El Kite surf es un deporte con un creciente nimero de adeptos en la isla, y comparte con los
otros dos deportes sus principales spots, que se concentran en la costadeoleisla, en
Puerto Lajas y en las playas de sotavento.

Submarinismo

En la isla existe un gran nimero de zonas para la realizacion de submarinismo, actividad
favorecida por la gran transparencia del agua. La zona de barlovento de la isla (de Corralejo a
Punta Pesebre, en Jandia), si bien es mucho mas rica en vida marina debido a su menor
explotacion, es dificilmente accesible durante gran parte del afio.

En la costa de sotavento las condiciones ambientales son benignhas la mayor parte del afio, y es
aqui, enlos principales nuacleos turisticos (Corralejo, Caleta de Fuste, Costa Calma y Morro
Jable) donde se concentran las instalaciones de base para su practica (centros de buceo y
puertos).

Pesca submarina

La pesca deportiva submarina tiene zonas acotadasipdesarrollo, tanto en aguas interiores
(competencia de la Comunidad Autbnoma) como en aguas exteriores (competencia estatal).

Las zonas acotadas para la pesca submarina son:
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I Pesca submarina en aguas exteriores (Orden de 22 de febrero de 1988):
F1: desde drajalillo hasta cabo del Agua
F2: Desde Punta de la Entallada hasta Punta Toneles

1 Pesca submarina en aguas interiores (Orden de 29 de octubre de 2007 modificada por
Orden de 3 de julio de 2008):

o FMY 5S&ARS [ tdzyGAfttl OGHy Tarapdl®R@EP QQ b
opQonQQ b M00b6 nhQMMQQ 20D

o FHY 5S3aRS DN}y ¢FNIX2Ff oO0tdGlFr® tASRNIa /I
KFradl tdzyidl tF 9ydFrtftlIRI O0HYyd M0oQnoQQ bx

o FoY 5S5SaRS w2ljdzS RSt a2NP O6HYyO mamaQRnnQQbz
OHYyOd MTQOQMMQQ bX mMnd MHQ o0oTQQ 200

o FnY 5SaRS tflreél RS ¢S0Si2 o6Hyd o0cQonQQ b
alyaza o6HyO6 HYyQmMoQQ bX mMndé ncQmMoQQ 20

1.2.5.4 Importancia econémica del uso del agua en el turismo

A lo largo del primer periodo de planificacidiltolégica, comprendido entre 2009 y 2015, en
la isla deFuerteventura se ha producido un incremergaulatinoen el nimero de empleos
asociado a la actividad hostelera de la isla.

1 B empleo asociado al sector a la hosteleria refleja un crecimiento eantorante
los ultimos afiossiendo de especial releveiaen los municipios dP4jara y La Oliva

1 El peso del empleo de la hosteleria respecto al total del empleo en la Demarcacion,
asciende a un 33% y a un 41% respecto al total del sector de Servicios.

Evolucién del nimero de Empleo en Servicios y Hosteleria

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

SERVICIOS HOSTELERIA

Figura25. Comparativa entre empleos del sector servicios y empleos en hosteleria. Fuente: ISTAC
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EMPLEO EN HOSTELERIA

MUNICIPIO 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Antigua 1.224 1.333 1.473 1.482 1.537 1.687 1.877
Betancuria 14 13 15 22 20 23 27

La Oliva 1.977 1.986 2.203 2.557 2.622 2.981 3.368

Pajara 5.039 5.332 5.861 5.757 5.798 5.980 6.385
Puerto del Rosario 730 734 749 747 776 894 907
Tuineje 341 376 396 406 412 437 453

TOTAL FUERTEVENTUR 9.324 9.773 10.697 10.970 11.163 12.002 13.017

Tabla25. Empleos en la hosteleria. 202915

1.2.5.5 Estructura de las explotaciones agrarias

De La superficie total cultivada en 2015 en Fuerteventura, 363,2 hectareas se encuentran en
régimen de riego y 251,2 en sexa que representan un 59% y un 41% respectivamente.

1 Las hortalizas, tubérculos y Olivar son los cultivos mas representativos en régimen de
regadio en la isla (28% del total).

1 En el otro extremo, los cultivos forrajeros, que representan el 25% de lafisiger
total cultivada en 2015 son mayoritariamente producidos en secano.

9 El total de la superficie de riego para el 2015 presenta valores parecidos al inicio del
periodo de andlisis, con una variabilidad en torno a las 90 ha y alcanzando las 363,2 ha
con wn peso pronunciado de las hortalizas y tubérculos.

Evolucién superficie de cultivo en Fuerteventura (ha/afio)
500
450 —
400 /__\/ \
350

REGADIO; 363

300
250
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Figura26. Evolucion de la superficie de cultivos en Fuerteventura. Regadio vs Secano (ha). 2015
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Figura27. Mapa de Cultivos del 201

En cuanto a la d@iwidad ganadera en la DH de Fuerteventelaganado caprino es el mas
abundante, con £.306 cabezas de ganadtal como se muestra en la siguiente tabla.

CAPR|N0| CONEJosi OVINO | PORCINC1 BOVINO| AViCOLA| CAMELIDOS| EQUINO / MULAR/ ASN/

74.306 24 9.119 7.914 366 18.780 36 31
Tabla26. Censo GanaderBuerteventura(2017). Fuente: Gobierno de Canarias
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1.2.5.6 Usos industriales

La actividad industrial en la isla, al igual que en el resto del archipiélago, tiene escasa
participacion en la estructar productiva de la isla. Dentro del sector industrial, la industria
manufacturera es la mas relevante, con diferencia, tanto en VAB como en niumero de empleos.

Dentro de la industria manufacturera, las actividades relevantes son las relacionadas con la
industria de productos alimenticios, seguidas por las de fabricacion de productos minerales
metalicos y la reparacion e instalacionrdaquinaria yequipo.

ACTIVIDAD

C. Industria manufacturera 773 | 727 | 693 | 681 | 654 | 709 | 791
10. Industria de la alimentacion 338 | 341 | 342 | 336 | 320 | 340 | 369
11. Fabricacion de bebidas 11 11 10 8 4 4 4
12. Industria del tabaco 0 0 0 0 0 0 0
13. Industria textil 3 3 4 4 3 5 7
14. Confeccion de prendas de vestir 1 1 1 1 1 5 8
15. Industria decuero y del calzado 0 0 0 0
16. Industria madera y corcho, extepnuebles; 28 23 26 22 19 19 27
17. Industria del papel 2 0 0 0 0 0 0
18. Artes gréficas y reproduccion de soportes grabad 60 60 58 56 50 53 60
19. Cogerias y refino de petréleo 0 0 0 0 0 0 0
20. Industria quimica 20 12 4 9 9 13 16
21. Fabricacién de productos farmacéuticos 10 10 11 12 12 10 10
22. Fabricacién de productos de caucho y plasticos 1 0 0 0 0 0 0
23. Fabricacion de otros productosmarales no 71 61 44 42 41 43 44
24. Metalurgia; productos de hierro, acero y 8 7 7 6 4 4 4
25. Fabricacién de productos metalicos, excepto 134 113 110 108 104 111 123
26. Fabricacién de productos infornizs, electrénicos| 4 4 2 3 3 4 6
27. Fabricacion de material y equipo eléctrico 1 1 1 1 1 1 1
28. Fabricacion de maquinaria y equipo n.c.o.p. 27 28 21 19 17 5 5
29. Fabricacién de vehiculos de motor, semiolquesy 3 3 5 3 2 3 4
30. Fabricacion de otro material de transporte 2 2 2 1 0 1 0
31. Fabricacion de muebles 13 11 8 7 8 8 10
32. Otras industrias manufactureras 3 3 5 7 12 12 10
33. Reparacion e instalacion de maquinaria y equipo| 33 35 34 38 43 70 83

Tabla27. Evolucion del empleo asociado a las actividades de la industria manufacturera

1 Gran parte de las empresas de alimentacion y bebidas se ubican en los municipios de
Puerto del Rosario y Tuineje y se dedican a la fabricacion de producpashdderia y
pasteleria.

1 Cabe destacar la elaboracién de queso, que puede ser artesanal, en instalaciones
asociadas a cada explotacién, o de caracter industrial. En este Gltimo ambito, cabe
destacar a ISSAT Ganaderos de Fuertevenfurayo centro de progccion se ubica en
Tuineje, que absorbe gran parte de la produccién lechera insular y que ha conseguido
una importante proyeccion de sus quesos fuera de la isla y premios de reconocimiento
internacional.
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1 El segundo grupo de industrias manufactureras esk@cionado estrechamente con el
sector constructivo. Asi, las de elementos minerales no metalicos se dedican a la
fabricacion de elementos de hormigdn, yeso, cemento y ladrillos; y en las de
elementos metalicos cabe incluir a las carpinterias metalicas.

H sector de la construccion fue durante varios afios el segundo sector de actividad en
importancia en la isla, impulsado tanto por el desarrollo de suelo turistico como el urbano. No
obstante, en los Ultimos afios ha perdido un gran peso en la economiarinssphecialmente

en términos de empleo.

1.2.5.7 Usos industriales para produccion de energia eléctrica

La escasa posibilidad de aprovechar los recursos hidricos para la generacidon de energia
eléctrica y la escasa penetracion en el Archipiélago de las energiasabdes ue segun el
Anuario Energético de Canarias en 2015 supusieron 1,49% de la energia primaria consumida
en la Comunidad Auténomahacen que en Canarias exista una gran dependencia de
combustibles fésiles, sobre todo de fi@l y gasoleo.

En cuantoa la utilizacion del agua exl sector energético puede producirse dos maneras
prioritarias: en laminihidraulicay en larefrigeracion de centrales térmicaBuerteventurano
cuenta con centrales de produccion de energia basadas en saltos o tecinidivgidica pero
si cuenta con generacion de energia a partir de centrales térmicas (de diésety turbina
de gas).

La produccién de energia eléctrica en la isla mediante central térmica requiere de la utilizacion
de agua para refrigeracion. El agudlizdda es procedente de la desalacién (masa de agua
ES70FVTIV), con un volumen méximo aproximado dem%a0

En la siguiente tabla se muestra la evolucién del consumo de energia y la potencia eléctrica
instalada y demandada en Fuerteventura, asi comdadenergia realmente inyectada en las
redes de transporte.

CONSUMO D
ENERGI'A

POTENCIA POTENCIA

ENERGIA POTENCIA A « .| ENERGIA
PUESTA EN| INSTALADA MARIMA Wil ERIOIDEE S DISPOMBLE

RED (GWh) (KW) (MwWh)

2007 620.652 706,96 213,8 127,3 122,0 710.715 671.424
2008 629.905 669,70 215,7 119,4 1153 641.848 669.704
2009 582.973 629,48 217,6 - 117,0 563.793 634.434
2010 584.267 617,05 206,0 - 119,0 612.633 613.823
2011 602.463 646,17 210,8 - 1118 639.858 639.889
2012 600.431 644,93 212,8 - 1135 638.359 633.997
2013 581.118 635,63 213,0 - 1110 623.863 614.477
2014 592.001 644,98 213,1 - 1110 632.997 647.283
2015 604.353 640,79 213,2 - 1140 635.193 640.020

Tabla28. Consumo de energia y potencia instalada
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La produccién neta se corresponde con la energia eléctrica realmente inyectada en las redes
de transporte por el conjunto de la generacion. Es, por tanto, la resultante de detraer de la
energia bruta los consumos xliares de las centrales y los consumos de las propias
instalaciones.

1.3 MARCO LHGLATIVO

1.3.1

1.3.2

Marco legislativo europeo

Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre tratamiento de aguas
residuales urbanas.

Directiva 91/676/CE, de 12 de diaibre de 1991, relativa a la protecciéon de las aguas
contra la contaminacién producida por nitratos utilizados en la agricultura.

Directiva 98/83/CE del Consejo, de 3 de noviembre de 1998, relativa a la calidad de las
aguas destinadas al consumo humano.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la
politica de aguas (DMA).

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 idedpi2001,
relativa a la evaluacion de los efectos de determinados planes y programas sobre el
medio ambiente.

Directiva 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de febrero de 2006,
relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafor yfapque se deroga la
Directiva 76/160/CEE.

Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de
2006, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el
deterioro.

Directiva 2007/60/CE del Parlamte Europeo y del Consejo, de 23 de octubre, relativa

a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

Marco legislativo nacional

Ley de 16 de diciembre de 195le Expropiacion Forzosa.

Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases del Régmeah modificada por la

Ley 27/2013, de 27 de diciembre, de racionalizaciébn y sostenibilidad de la

Administracion Local.

Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion
de laLey de Costas.

Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la
Ley 29/198, de 2 de agosto, de Aguas.
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Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto lgslativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas (TRLAE), con las modificaciones introducidas por la Ley
62/2003, de 30 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del orden social.
Este nuevo texto reindido incorpora al derecho espafiol la Directiva 2000/60/CE, por
la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de
aguas.

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de paitipacién puablica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacion Hidrolégica (RPH).

Real Decreto 1342007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la calidad de las aguas
de bafio.

Real Decreto 1545/2007, de 23 de noviembre, por el que se regula el Sistema
Cartografico Nacional.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico
de la reutilizacién de las aguas depuradas.

Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestién dgose de
inundacion.

Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen normas
aplicables al tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 1161/2010, de 17 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
907/2007, de 6 deujio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidrologica.

Real Decreto Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominb Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril, y
el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Déxyeitt/1995,

de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de
las agias residuales urbanas, incluida la correccion al mismo.

Real Decreto 297/2013, de 26 de abiril, por el que se modifica el Decreto 584/1972, de
24 de febrero, de Servidumbres Aeronauticas y por el que se modifica el Real Decreto
2591/1998, de 4 de diciembresobre la Ordenacion de los Aeropuertos de Interés
General y su Zona de Servicio, en ejecucion de lo dispuesto por el articulo 166 de la Ley
13/1996, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.
Real Decreto 876/2014, de 1de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas.

Pag.97de 623



1.3.3

PLAN HIDROLA@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

RealDecreto 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Diec8d9/2986, de 11 de abiril, el
Reglamento de Planificacién Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6
de julio, y otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de inundacién, caudales
ecologicos, reservas hidrologicas y vertidos redehia

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las
aguas subterraneas contra lantaminacion y el deterioro (tigposicion de la Directiva
2006/118/CE).

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se apruebaotea 5.2¢ IC
drenaje superfi@l de la Instruccién de Carreteras.

Orden ARM /2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la Instruccion de
planificacién hidroldgica (IPH).

Orden ARM/1195/2011, de 11 de mayo, por la que se maodifica la Orden
ARM/26%/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidrologica.

Orden AAA/1072/2013, de 7 de junio, sobre utilizacion de lodos de depuracion en el
sector agrario.

Marco legislativo autonémico

Ley 12/1990 de 26 de julio, dguas de Canarias, modificada por la Ley 10/2010, de 27
de diciembre, que contempla la ampliacion del objeto de regulacion al nuevo concepto
de dominio publico hidraulico, asi como al ambito de proteccion del mismo, de
acuerdo con las aguas que a aquélirsgorporan y los objetivos medioambientales
propuestos por la Directiva Marco del Agua.

Ley 19/2003, de 14 de abril, de Directrices de Ordenacion del Turismo de Canarias.

Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de
Cararias.

Decreto 276/1993, de 8 de octubre, de Reglamento sancionador en materia de aguas.
Decreto 174/1994, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Control de
Vertidos.

Decreto 49/2000, de 10 de abril, por el que se determinan las masasudeadertadas

por la contaminacién de nitratos de origen agrario y se designan las zonas vulnerables
de dicha contaminacion.

Decreto 86/2002, de 2 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico.

Decreto 183/2004, de 21 de dicidme, por el que se aprueba el Reglamento de
Gestion y Ejecucion del Sistema de planeamiento de Canarias, aquellos preceptos que
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no contradigan a la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales
Protegidos de Canarias.

Decreto 55/2006, d 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Procedimientos de los instrumentos de ordenacion del sistema de planeamiento de
Canarias aquellos preceptos que no contradigan a la Ley 4/2017, de 13 de julio, del
Suelo y de los Espacios Naturales Pridiegde Canarias.

Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el
gue se regulan los procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en
servicio de las instalaciones eléctricas en Canarias.

Decreto 165/2015de 3 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de Planificacion
Hidrologica para las Demarcaciones Hidrograficas Intracomunitarias de la Comunidad
Autonoma de Canarias.

Decreto 136/2016, de 10 de octubre, por el que se modifica el Decreto 174/d609,

29 de diciembre, por el que se declaran Zonas Especiales de Conservacion integrantes
de la Red Natura 2000, en canarias y medidas para el mantenimiento en un estado de
conservacion favorable de estos espacios naturales.

Orden de31de marzo de 1967, pda que se aprueba la Instruccion para el Proyecto,
Construccion y Explotacién de Grandes Presas

Orden de 12 de marzo de 1996, por la que se aprueba el Reglamento técnico de
seguridad en presas y embalses.

Orden 27 de enero de 2004, por la que se declazanas sensibles en las aguas
maritimas y continentales del ambito de la Comunidad Autbnoma de Canarias en
cumplimiento de la Directiva 91/271/CEE del Consejo de 21 de mayo, sobre
tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Orden de 19 de mayo de 2009¢rmpla que se modifica el Programa de Actuacion
previsto en la Orden de 27 de octubre de 2000, que establece el Programa de
actuacion al que se refiere el articulo 6 del Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero,
con objeto de prevenir y reducir la contamii@t causada por los nitratos de origen
agrario.

Marco legislativo insular

Decreto 100/2001, de 2 de abril, por el que se aprueba definitivamente y de forma
parcial el Plan Insular de Ordenacion de Fuerteventura. y Decreto 159/2001, de 23 de
julio, y Decréo 159/2001, de 23 de julio, sobre subsanacion de las deficiencias no
sustanciales del Plan Insular de Ordenacion.

Decreto 45/2015, de 9 de abril, por el que se dispone la suspension de la vigencia del
Plan Hidrol6gico Insular de Fuerteventura, aprobado gldDecreto 81/1999, de 6 de
mayo, y se aprueban las normas sustantivas transitorias de planificacion hidrologica de
la demarcacion hidrografica de Fuerteventura, con la finalidad de cumplir la Directiva
Marco del Agua.

Planes y Normas de los Espaciosuides Protegidos de Fuerteventura.

Planes Territoriales Especiales.
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1.3.5 Marco legislativo local

1 Planes Generales de Ordenacion y Normas Subsidiarias.
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2. DESCRIPCION GENEBBIA DEMARCACION

2.1. DISPOSICIONES GENERALES

{S 02y aiRSNJI O02Y2 aVYl dad dis&k&a yls@nificafiva de aduf deS t € | dzy
presenta caracteristicas homogéneas, de tal manera que en cada una de ellas se pueda
efectuar un analisis de las presiones e impactos que la afectan, definir los programas de
seguimiento y aplicar las medidas dedaa del analisis anterior, asi como comprobar el grado

de cumplimiento de los objetivos ambientales que le sean de aplicacion. Las masas de agua se
clasifican en dos grandes grupoks masas de agua superficiallas maas de agua

subterranea

En la sig@inte tabla se resumen las masas de agua superficial y subterranealiid da
Fuerteventura, las cuales seran detalladas en los apartados siguientes.

TIPO DE MASA CATEGORIA ‘ NATURALEZA N° MASAS SUPERFICIE (R)M
o Naturales 5 1235,18
Superficiales Costeras —
Muy modificadas 1 0,28
Superficiales 6 1235,46
Subterraneas 4 1651,81
TOTAL MASAS AGUA 10 2887,27

Tabla29. Cuadro resumen masas de agua superficial y subterranea

2.2. MASAS DE AGUA SUPERFICIAL

A partir del estudio y andlisis deDarectiva Marco del Agua, de las caracteristicas hidrolégicas

de las islas Canarias y de la legislacion vigente, se concluye que los criterios de clasificacion
establecidos en la Directiva para las aguas superficiales epicontinentales no son aplicables en
la Comunidad Auténoma de Canarias, ya que no se identifican masas de agua naturales
asimilables a rios, lagos o aguas de transicion con extension suficientemente significativa.

Las masas de agua superfidal cada una de las demarcaciones hidrografseaslasifican en

la categoria de aguas costeras, ya que no se identifican en la Comunidad Autonoma de
Canarias masas de agua naturales asimilables a las categorias de rios, lagos o aguas de
transicion. De acuerdo a la naturaleza de las masas de agua isigherdstas podran
clasificarse como naturales o muy modificadas, segun los criterios expuestos en los epigrafes
siguientes.

2.2.1.Metodologia de la revision de las masas de agua superficial continental

Se expone la metodologia utilizada para verificar lalgp@séxistencia de masas de agua
naturales o muy modificadas asimilables a rios, lagos o aguas de transicion.
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La identificacion y delimitacibn de las masas de agua supérfiontinental se realiza
siguiendo los criterios establecidos por la IPH para catigoria de masa de agua, empleando
para realizar la identificacién las herramientas que proporcionan los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG).

2.2.1.1 Masas superficiales continentales naturales

Para la identificacion y delimitacion de las posibles masasgie superficial continental
naturales se utilizan los criterios establecidos en el apartado 2.2.1.1 de la IPH para cada tipo de
masa.

Los shapes a utilizar para la identificacion de las masas de agua superficial continental natural

4S 200ASYSN¥TRGIF OAs yW/IEARNRINI FAOF RS 248 wN2a R
para el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA). En los

casos en los que es necesario conocer los recursos hidricos, se utiliza el médulo de recursos
KNRNR 0248 RSt W{AAGSY! LYdSaNIR2 RS a2RStAl Il O
desarrollado por el CEDEX para el MAPAMA.

1. Rios

El Articulo 2.4 de la DMA define los rios caimdzy I Y I &1 RS | 3dz2 O2yGAySyi
mayor parte sobre la superficS RSt &dzSf 23X LISNR 1jdz8 LIJzSRS Ff dzA NJ
La IPH por su parte define cuatro tipos de rios en base a su temporalidad;

T I NINOdzZ 2 ~“yAO2 nubseshipvialesneN Bsiques anNégidhekPnaturad,

tan solo fluye agua supficialmente de manera esporadica, en episodios de tormenta,

RdzNJ} y(iS dzy LISNA2R2 YSRAZ2 AYFSNA2NI I+ wmnn RNI
9 Articulo Unico 1.2.58 Rios intermitentes o fuertemente estacional€sdzNB 2 & Ff dzOA | {

gue, en régimen natural, presentan una elevada temjaed!| fluyendo agua durante

dzy LISNN2R2 O2YLINBYRAR2 SYyiNB wmnn & onn RNI A
1 Articulo Unico 1.2.59 Rios permanentesOdzNBR 2a Ff dz@Al £ Sa [[jdzS Sys:

LINSaSydGlry | 3dzr Ftd2@SyR2> RS YIFYySNI KIFo6AdGdz f
1 Articulo Unical.2.60 Rios temporales o estacionale®© dzNE 2 & T dz@A | £ Sa ) dzS

natural, presentan una marcada estacionalidad, caracterizada por presenta bajo

caudal o permanecer seco en verano, fluyendo agua, al menos, durante un periodo

medio de 300 dias al aéio

Atendiendo al Articulo 2.2.1.1.2 de la IPH, las masas de agua de la categoria rios se delimitan a
partir de la red hidrogréafica basica definida en el Articulo 2.2.1.1. Considerando como red
hidrogréfica basica aquella cuya area de la cuenca vertiamteualquiera de sus puntos sea
superior a 10 kiy la aportacion medial anual en régimen natural sea superior a sl m

Una vez identificadas las partes diferenciadas de la red hidrografica basica, se consideran como
masas de agua significativas de catég rios aquellos tramos cuya longitud sea superior a 5
km.

P4ag.102de 623



PLAN HIDROLA@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

2. Lagos

El Articulo 2.5 de la DMA define los lagos camdzy’ I Yl &l RS | 3dz O2yiGAyS
j dzA S Aténdiendo al Articulo 2.2.1.1.3 de la IPH se consideran como masas de agua
significativade la categoria lagos aquellos cuya superficie sea superior &8 que, al

mismo tiempo, tengan una profundidad maxima de superior a 3 metros, asi como todas

aquellas con una superficie de &%° con independencia de su profundidad.

Los trabajos et AT I R2a Sy I WLRSYGATAOI OAsy & RSt AYAL
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masas de agua superficial de la categoria Lagos
en las Islas Canarias.

3. Aguas de transicion

El Articulo 2.6 de la DMA vy la IPHimen las aguas de transicion condoY' | & & RS | 3dz
superficial proximas a la desembocadura de los rios que son parcialmente salinas como
consecuencia de su proximidad a las aguas costeras, pero que reciben una notable influencia

RS Tfdzz2a .RS I 3dzr RdzZ OS¢

Atendiendo al Articulo 2.2.1.1.4 de la IPH se consideraran como masas de agua de la categoria
aguas de transicién aquellas que tengan una superficie superior larf),5;Ademaésintegran

aquellos lagos, lagunas o zonas himedas que cumplan los requisitagidelo 2.2.1.1.3 de la

IPH y que sean parcialmente salinos como consecuencia de su proximidad a las aguas costeras,
pero que reciban una notable influencia de agua dulce.

[2& GNrole2a NBFtATIFIR2a Sy I WLRS$ZUINKOOOAG Y
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masas de agua superficial de la cajageria
de transicion en las Islas Canarias.

2.2.1.2 Masas superficiales continentales artificiales

Para la identificacién y delimitacion de las iptess masas degua superficiatontinental
artificiales se utilizan los criterios establecidos en el apartado 2.2.2.1.2 de la IPH para cada tipo
de masa.

Se identifican como masas de agua superficial aquellas que, habiendo sido creadas por la
actividad humana, cumplaag siguientes condiciones:

a) Que previamente a la alteracion humana no existiera presencia fisica de agua sobre el
terreno o, de existir, que no fuese significativa a efectos de su consideracién como
masa de agua.

b) Que tenga unas dimensiones suficientes pmaconsiderada como masa de agua.

c) Que el uso al que esta destinada la masa de agua no sea incompatible con el
mantenimiento de un ecosistema asociado y, por tanto, con la definicion de un
potencial ecolégico.
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1. Embalses

La IPH establece los criterios padaaidentificacion preliminar, considerando como masa de
agua artificial aquellos embalses destinados al abastecimiento urbano situados sobre cauces
no considerados como masa de agua, con independencia de su superficie, asi como los
destinados a otros usagie tengan una superficie de lamina de agua igual o superiorla®,5

para el maximo nivel de explotacion, excepto aquellos destinados exclusivamente a la
laminacion de avenidas.

2.2.1.3 RESULTADOS

A continuaciénse exponen los resultados obtenidos tras utililzes criterios de la IPH para la
identificacién ddlas masas de agua superficiaintinental, asi como los resultados obtenidos
en las distintas etapas de analisis.

2.2.1.3.1 Rios

En la identificacién de posibles masas de agua superficial de la categoria ridiga®mutios
RFi2a RS I W 1 aAFTAOFOAsyY | ARNRINI FAOI RS f2a
por el CEDEX.

El primer paso es la identificacion de aquetiasncas vertientes cuya superficie es superior a
10 km? obteniéndose un total dd7 cuencas en l&Hde Fuerteventura las cualepueden
verseidentificadasen el mapasiguiente
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0 25 5Km || Cuencas vertientes superiores a 10km2

Figura28. Cuencas vertientes con una superficie superior a 1@en la DH de Fuerteventura

A continuaciénse procede a la identtfacion de aquellosaucescuya longitud es superior &
km, obteniéndose un total de 5h la DH dé-uerteventura
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it == Cauces con longitud superior a Skm

Figura29. Cauces con una longitud superior a 5 km en la DH de Fuerteventura

Cruzando los resultados obtenidos lds cuencas vertientes con una superficie superiaf a
km? y de loscaucescon una longitud superior a Em, se obtienen aquellosaucesque
cumplen ambos requisitosiendoun total de13 caucesen la DH dé-uerteventuralos cuales
pueden verse a comuacion.
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— Cauces de mds de Skm
0 25 5Km D Cuencas vertientes superiores a 10km2

Figura30. Cauces de mas de 5 km de longitud localizados en cuencas vertientes de mas dg éokanDH de
Fuerteventura

Por dltimg se comprueba si la aportacion media anual en régimen natural es superior a 0,1
m%s o 3,15 hni/afio. Para realizar esta comprobacion se utilizan los valores de aportacion
media anual obtenidos del SIMPA en el dltimo punto del cauce, presentando todmmules
valores muy inferiores a los umbrales definidos en la IPH.

Por tanto, consideradio los 3 criterios establecidos en la IPH, no se identifica la existencia de
masas de agua superficial natural asimilables a la categoria rios.
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2.2.1.3.2 Embalses

En la identificacion de posibles masas de agua superficial muy modificadas de la categoria rios
se utliza bk cobertura de los embalses de la Base Topogréafica Nacional a escala 1:200.000
identificandosel4 presas en la isla de Fuerteventura, de los cuales nirgpupera los 0,5%m’

de superficie.

7 i ke O
o
o Y

9 =25 3km @ Embalses

Figura3l. Presas en la DH deiérteventura

El embalse de mayor superficie en la DH de Fuerteventura es el Embalse de los Molinos con
una superficie de 0,0&m? Por tantg no se identifican masas de aguas superficial muy
modificada asimilables a la categoria rios por la presencia tealses.
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CONCLUSION

Atendiendo a los comentarios de la Comisién Eurppeaevisa la identificacién y delimitacion
de las masas de agua superficial continental de la DH de Fuerteventura, utilizando los criterios
establecidos por la IPH para las distintakegorias de masas de agua superficial.

La identificacién y delimitacién se realiza empleando las herramientas que proporcionan los
Sistemas de Informacién Geogréfica, usando los shapesWé la I & A FA OF OAsy | ARNER3
wN2& RS 9aLJ 3pbrQel GESEX pdddPek Mihiskerlio de Agricultura y Pesca,
lfAYSY(lGlFIOAsy @& aSRA2 ! YO6ASYydS 6alt!lal 0 RSt
t NBOALAGEFOAsY 'LERNIFOAsYyQ o6{Lat! 0o & .la&as$ ¢2LR3I

La IPH establece que las masas daas de la categoria rios deben localizarse en una red
hidrogréafica béasica superior a Kn? con una aportacién media anual en régimen natural
superior a 0,Im%s y, por ultimo, contar con una longitud superior a 5 km, no identificandose
ninguna masas daguas superficial asimilable a la categoria rios.

[2a GNrol22a NBIfATIFR2a Sy fI WLRSYGAFTAOIOAsyY
desarrollados por el CEDEX no se identificaron masas de agua superficial asimitajnesya
aguas de transién en las Islas Canarias.

En la categoria rios se revisa la posible existencia de masas de agua muy modificadas por la
presencia de presas, utilizando el criterio de la IPH de una lamina de agua igual o superior 0,5
km? para el méximo nivel normal de erpacion. El embalse de mayor tamafio identificado en

la DH de Fuerteventura es el Embalse de Los Molinos con una superficie derﬁ,(pfbr

tanto, no se identifican masas de aguas superficial muy modificadas por la presencia de
embalses.

A partir del estdio y analisis de la DMA y de la IPH, asi como de las caracteristicas hidroldgicas
de las Islas Canarias, se concluye que en la DFuelteventurano se identifican masas de
agua superficial continental asimilables a rios, lagos o aguas de transicion.

2.2.2.Masas de agua superficial naturales
2.2.2.1 lIdentificacion y delimitacion

Para la delimitacion de las masas de agua superficial se aplican los siguientes criterios
generales:

a) Cada masa de agua sera un elemento diferencigd@or tanto, no podra solaparse
con otrasmasas diferentes ni contener elementos que no sean contiguos.

b) Una masa de agua no tendrd tramos ni zonas pertenecientes a categorias diferentes. El
limite entre categorias determinara el limite entre masas de agua.

¢) Una masa de agua no tendra tramos ni zopartenecientes a tipologias diferentes. El
limite entre tipologias determinara el limite entre masas de agua.
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d) Una masa de agua no tendra tramos de diferente naturaleza. El limite entre los tramos
0 zonas naturales y muy modificadas determinara el lignitee masas de agua.

e) Se definirhn masas de agua diferentes cuando se produzcan cambios en las
caracteristicas fisicas, tanto geograficas como hidromorfologicas, que sean relevantes
para el cumplimiento de los objetivos medioambientales.

f) Una masa de agua nendrd tramos ni zonas clasificados en estados diferentes. El
lugar donde se produzca el cambio de estado determinara el limite entre masas de
agua. En caso de no disponer de suficiente informacion sobre el estado de la masa de
agua se utilizard la inforation disponible sobre las presiones e impactos a que se
encuentra sometida.

g) Se procurara que una masa de agua no tenga tramos ni zonas con distintos niveles de
proteccion.

En la delimitacion podran tenerse en cuenta otros criterios adicionales que parmita
incorporar las circunstancias locales o los limites administrativos y faciliten el proceso de
planificacion.

Se podran agrupar distintas masas de agua superficial a efectos de su caracterizacion de
acuerdo con los criterios especificados en los siguseefdgrafes.

2.2.2.2 Aguas costeras

Se considerardn como masas de agua significativas de esta categoria aquellas que comprendan
una longitud minima de costa de 5 kilbmetros. Se podran definir masas de tamafio inferior
cuando asi lo requiera la correcta descripdi@hestado de la masa de agua correspondiente.

Se integraran también en esta categoria aquellas lagunas o zonas humedas préximos a la costa
cuya superficie sea superior a 0,08%gvsu profundidad méxima sea superior a 3 m, asi como
todas aquellas de supiitie mayor de 0,5 kmindependientemente de su profundidad,
presenten una influencia marina que determine las caracteristicas de las comunidades
biolégicas presentes en ella, debido a su caracter marcadamente salino o hipersalino. Esta
influencia dependei del grado de conexion con el mar, que podré variar desde una influencia
mareal diaria hasta el aislamiento mediante un cordon dunar con comunicacion ocasional
exclusivamente.

Se incluiran, en todo caso, las zonas himedas de importancia internacionaletd@con el
Convenio de Ramsar asimilables a esta categoria.

Para la delimitacion de las masas de agua costera se aplicaran los criterios generales definidos
en el apartado 2.2.1.1 de la IPHC, asegurando una cobertura total de la zona marina incluida
enla DemarcaciorHidrogréfica.

En particular, el limite exterior de las aguas costeras estara definido por la linea cuya totalidad
de puntos se encuentran a una distancia de una milla nautica mar adentro desde el punto mas
proximo de la linea de base queverpara medir la anchura de las aguas territoriales. Esta

linea de base, de acuerdo con la Ley 10/1977, de 4 de enero, sobre Mar Territorial, es mixta y
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esta compuesta por la linea de bajamar escorada y por las lineas de base rectas definidas, de
acuerdo on la disposicion transitoria de la citada Ley, en el articulo 1 del Real Decreto
2510/1977, de 5 de agosto, sobre trazado de lineas de base recta en desarrollo de la Ley
20/1967, de 8 de abril, sobre extension de las aguas jurisdiccionales espafiolasilad,2a

efectos de pesca.

A los efectos de la planificacion hidrolégica, se adoptara como linea de base recta la definida

LI2NJ f2a Lldzyiz2a AyOftdziR2a Sy I GFofl m W 22NRS
jdzS +F FSOGIyYy It dxdlide NIPHC, dhd¢ seMBEnz@regiiGlas coogdenadas

de algunos de ellos para ubicarlos en la posicion geogréfica a la que hace referencia el citado

Real Decreto (cabos, puntas o islotes) segln las cartas nauticas mas recientes.

En los tramos de costn los que no se han definido lineas de base recta se adoptara como

tf NySt RS oFrasS tF tNySF RS o6F2a2FYlIN GADlE Sljdzay2 0O«
Ky RSTAYAR2 fNySIFLa RS o0FasS NBOGIFaAaQ Rm%é ! ySE?
tramos de costa en que se da esta circunstancia y la carta nautica a emplear para su
delimitacion, con indicacion de sus escalas y fechas.

El limite interior de las aguas costeras coincidir4 o con la linea de pleamar viva equinoccial en
la zona terrege. Si no se dispone de esta informacion se utilizara como limite el nivel medio
del mar.

La definicibn geogréfica de cada masa de agua costera se efectuara mediante su perimetro.
Para la delimitacién del borde terrestre se utilizara preferentemente gaafta nautica, salvo

gue la cartografia terrestre disponible aporte una mayor definicién, y tendra un detalle no
inferior al correspondiente a la escala 1:50.000.

El perimetro de cada masa se incluird en un mapa digital junto con el resto de las masas de
agua superficial cuya representacion grafica sea poligonal, es, dezsas de agua muy
modificadas asimilables a aguas costeras.

Esta definicibn geografica se completard con las coordenadas del centroide del poligono
correspondiente. Se indicard, adembassuperficie méxima ocupada por la misma.

2.2.2.2.1 Criterios para el establecimiento del limite exterior e interior

Para la fijacion de los limites exterior e interior de las masas de agua costeras se han
considerado los criterios generales definidos en el adi@i2.1.1.1 Decreto 165/2015, del 3

de julio, en virtud del cual se aprueba la Instruccion de Planificacion Hidrogpafiaalas
Demarcaciones Hidrograficas Intracomunitarias de la Comunidad Autbnoma de Cégrarias
adelante IPHC). Con ello queda asegarada cobertura total de la zona marina incluida en la
DHde Fuerteventura.

Ellimite exterior ha sido definido por la linea cuya totalidad de puntos se encuentran a una
distancia de una (1) milla nautica (1.852 metros) mar adentro desde el punto mas@rdei
la linea de base que sirve para medir la anchura de las aguas territoriales.
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Esta linea de base, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley 10/1977, de 4 de enero, sobre Mar
Territorial, es mixta y esta compuesta por:

i Lalinea de bajamar escorada
M Las lieas de base rectas

Definidas de acuerdo con la disposicion transitoria de la citada Ley y el articulo 1 del Real
Decreto 2510/1977, de 5 de agosto, sobre trazado de lineas de base recta, en desarrollo de la
Ley 20/1967, de 8 de abril, sobre extension dedguas jurisdiccionales espafiolas a 12 millas,

a efecto de pesca.

A tal fin, se ha adoptado como linea de base recta la definida por los puntos incluidos en la
tabla 1 del anexo | de la IPHC, en la que se han corregido las coordenadas de algunos de ellos
al objeto de ubicarlos en la posicidn geografica a la que hace referencia el aludido Real Decreto
(cabos, puntas o islotes) segun las cartas nauticas mas recientes, procediendo asimismo a
ajustarlas a la linea de agua de mar sefialada anteriormente.

NOMBRE LONG. ED50 | LAT. ED5
P. del z

146 . Moxn¢gOJHY X op| 615.268|3.163..589 28 615.285]| 3.163.591

Tarajalillo

P.dela i
147 MoxpcO(HY X Mo| 603.723]| 3.123.223 28 603.697 | 3.123.281

Entallada
148 |P.delMatorral mMnx m$pO(¢ Hy x H G 565.811| 3.102.548 28 565.709 | 3.102.507
149 P. Jandia mnx on On 280384 | 548.520| 3.104.534| 28 548.572| 3.104..615
150 | P.delPesebre wmMnxH Q1 HYy x c { 550.136| 3.109.710 28 550.109| 3.109.762
151 Risco Blanco MOXMMQ(HY XH 578574| 3.134.571 28 578.541| 3.134.503
152 P.del Tostbn| mMnx nnQc Hy x n ol 596.38 | 3.177.177 28 596.397| 3.177.111

Tabla30. Coordenadas de los puntos de las lineas de base rectas. Fuente: Tabla 1 anexo | de la IPHC

En los tramos de costa en los que no se han definido lineas de base recta se ha adoptado como
linea de base, la linea de agua de mar de la cartografia bficial

TRAMO NUMERO DE CARTA

Punta TarajalilloPunta de la Entallada | Fuerteventura, 505, 506 y 507

Punta de JandiaPunta del Pesebre | Fuerteventura, 507

Fuente: Tabla 2 anexo | de la IPHC
TaHa 31. Tramos de costa en los que no se han definido lineas de base rectas

Respecto al establecimiento déimite terrestre o interior de las aguas costeras se ha
considerado la linea de agua de mar definida por la cartografisstegreficiaf, dado que ésta
aporta mayor definicién y detalle que las cartas nauticas disponibles.

®GRAFCAN (escala 1:5.000, vuelo 2002, elipsoide WGS84, marco geodésico de referencia REGCAN95).
“GRAFCAN (esla 1:5.000, vuelo 2002, elipsoide WGS84, marco geodésico de referencia REGCAN95).
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Atendiendo a estos criterios, el conjunto de las masas de agua costeras adscrifakl dela
Fuerteventura abarcan una superficie total de aproximadamen®85,46 ki, llegando a
alcanzar profundidades superiores a los 100 metros.

2.2.2.2.2 Ecorregiones

La region ecoldgica de las aguas costeras de las demarcaciones hidrograficas de Canarias es el
Océano Atlantico, como se muestra en la siguiente figura.

| MAR MEDITERRANEO
[ oceano ATLANTICO

Figura32. Regiones ecoldgicas de aguas costeras

2.2.2.2.3 Tipos

Las masas de agua superficial naturales de la categoria aguas costeras se clasifican en tipos de
acuerdo a los descriptores establecidos en las tablas del Anexo Il del Decreto 165i2015, b
mediante la region ecologica y los descriptores del Sistema A o mediante los descriptores
obligatorios y optativos o combinaciones de descriptores del Sistema B.

Tanto la DMA (articulo 5), como la IPHC (articulo 2.2.1.3.), establecen la necesidackederpr

a la tipificacion de las masas de agua costeras como unidad sistematica de acuerdo con las
caracteristicas hidromorfolégicas e hidrodinamicas que la definen, antes que a la precisién de
las masas de agua en sentido estricto, entendidas como un @wenp unas particularidades
fisicoquimicas que la diferencian de otras masas de agua.
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A tal fin, la DMA, articula dos sistemas de clasificacion.
Sistema A, considera Unicamente dos descriptores:

w La profundidad (poco profundas, intermedias y profundas)
w Lasalinidad media anual (dulces, oligohalinas, mesohalinas, polyhalinas y euhalinas).

La salinidad media anual se estima constante (>30 Unidades de Salinidad Préactica), no solo en
los dominios de I®Hde Fuerteventura, sino en el conjunto de las aguasaddiipiélago, se

valor6 como invalida la designacion del aludido sistema para la obtencién de una clasificacion
adecuada de las distintas masas.

Sistema B, considera un numero mayor de factores operativos de los cuales, para la
clasificacion de las aguaesteras de la Demarcacion y bajo la premisa de garantizar el mismo
grado de discriminacién que se lograria con el sistema A, se seleccionaron aquellos que mejor
se ajustaban, con caracter general, a las particularidades hidrodinamicas y fisicoquiniicas de
Demarcacion. Dichos factores son descritos en el cuadro siguiente:

VARIABLES ECOTIFOS
Salinidad >30USP | >30USP | > 30 USP > 30 USP > 30 USP
Mareas 1-3m 1-3m 1-3m 1-3m 1-3m
Profundidad <50 m <50m >50m <50m <50 m
Velocidad corriente <1 nudo <1 nudo <1 nudo <1 nudo <1 nudo
E).(pOSICIOn oleaje Expuesto Protegido Protegido Expuesto Expuefsto
reinante Protegido
Condiciones de Mezcla Mezcla Mezcla Mezcla Mezcla
Residencia Dias Dias Dias Dias Dias
Sustrato BlandeDuro BlandeDuro BlandeDuro Blandaduro Blandaduro
Area intermareal <50 % <50 % <50 % <50 % <50 %
Presiones/Amenazas No No No Si Si

Expuesta,

Protegida,

Expuesta,

Protegida/

Protegida, velocidaq velocidad bajal
baja y profundo someray
presion

Expuesta,
velocidad baja
somera y presid

Definicion

velocidad baja yvelocidad baja
somera somero

Fuente: Tabla 8 anexo Il de la IPHC.
Tabla32. Valores y rangos de las variables quefiden la tipologia de aguas costeras

En base a todo ello, y considerando los criterios de delimitaagircomo los factores fisicos y
guimicos correspondientes a los ecotipos definidos, en concreto, el grado de exposicion al
oleaje reinante y la profundad, han sido definidas en @BH de Fuerteventura, para los 5
ecotipos definidos, Bnasas de agua superfic@stera natural cuya identificacion, tipificacion,
delimitacién y localizacion geografica se muestra a continuacion por medio de la siguiente
tabla y figura.
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Masas de agua superficiales
ES70FVTI1 - Caleta del Espino-Punta Entallada
ES70FVTI2 - Punta Jandia-Punta del Lago
B ES70FVTII - Punta Entallada-Punta de Jandia
[ ES7OFVTIII - Aguas profundas
W ES7OFVTIV - Punta del Lago-Caleta del Espino
0 5 10 Km B ES70FVAMM - Puerto de Puerto del Rosario

Figura33. Masas de agua superficial costera natural
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SUPERFIC| COORDENADAS DE
MAXIMA CENTROIDE/TM)

CcODIGO
CODIGO EUROPE{ DENOMINACIO TIPOLOGIA
RD817/2015

ES70FVTI ES122MSPrEgwTI CAetadel Esping,qrog 41,01 608.624| 3.130.331
¢ Punta Entalladé

ES70FVT| ES122MSPFES7ORY —PuntaJandia AGT25 483,41 | 584.900| 3.147.729
Punta del Lago
Punta Entalladg

ES70FVT| ES122MSPFES70F\ ‘ AGT26 82,56 579.099| 3113.528
Punta Jandia

ES70FVTI| ES122MSPFES70FV Aguas profundas  AGT27 607,63 | 619.156| 3.193.748

ES70FVTI| ES122MSPRES7ORY FuntadelLaga AGT28 20,57 613.231| 3.152.195
Caleta del Espin

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla33. Tipologia de lasnasas de agua superficial costera natural delimitadas

En el Primer Ciclo se defini6 la masa ES70IOTII Islas Orientales, cuyo nombre y cdédigo
coinciden con una masa costera de la DH._dezarote A fin de evitar posibles confusiones

entre masas, se cambig nombre de la masa a ES70FVTIIl Aguas Profundas, siguiendo el
mismo criterio que en las demas masas costeras Dertaarcacion.

2.2.2.2.4 Condiciones de referencia de los tipos

Las condiciones de referencia reflejan el estado correspondiente a niveles de prekiéro
muy bajos, sin efectos debidos a urbanizacién, industrializacién o agricultura intensiva y con
minimas modificaciones fisiequimicas, hidromorfolégicas y bioldgicas.

El plan hidrolégico incluye las condiciones hidromorfolégicas y fisicoquigspasificas de

cada tipo de masa de agua costera que representan los valores de los indicadores de los
elementos de calidad hidromorfol6gicos y fisicoquimicos correspondientes al muy buen estado
ecoldgico. Asimismo, incluye condiciones biologicas de mef@eespecificas, de tal modo que
representan los valores de los indicadores de los elementos de calidad biolégicos
correspondientes al muy buen estado ecoldgico.

/| 2Y2 O2yRAOA2ySa RS NBFSNBYOAlF &S FR2LIIN}y f
(preliminares orientativos) de condiciones de referencia y limites de cambio de clase de estado
SO2ts53A02 RS f2a AYyRAOFIR2NB&a RS f2a StSySyidaza
IPHC. En aquellos casos en que el Anexo V no establece condicionesreieciefel plan

debera indicar el método utilizado para obtenerlas, que pueda consistir en mediciones
efectuadas en una red de referencia, en modelizaciones, en una combinacién de ambos
procedimientos o0 en el asesoramiento de expertos.

En caso de utilizanediciones de una red de referencia se sefalara la situacion de cada punto
de la red, indicando las coordenadas, asi como los criterios empleados en su seleccién. Para
cada tipo de masa de agua superficial se deberan indicar las estaciones que compoetn su

de referencia. Cuando en undemarcacionno se disponga de un numero suficiente de
estaciones de referencia para un tipo de masa de agua, podran utilizarse estaciones de la red
de referencia de ese tipo situadas en el territorio de aeanarcacion
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Lared de referencia estd compuesta por estaciones de control situadas en masas con escasa o
nula intervencién humana. Para su seleccidén se han tenido en cuenta los siguientes criterios:

a) Las fuentes de contaminacion difusa de origen agricola, o de cualomeruso
intensivo del suelo, seran total o practicamente inexistentes.

b) Los contaminantes sintéticos especificos procedentes de fuentes de contaminacion
puntual apareceran en concentraciones cercanas a cero o, al menos, por debajo de los
limites de detecdn de las técnicas analiticas de uso general mas avanzadas. Los
contaminantes no sintéticos especificos apareceran en concentraciones dentro de los
margenes que corresponden normalmente a condiciones inalteradas, lo que se
denomina valores de base.

c) Las alkeraciones morfologicas deberdn permitir la adaptacion y recuperacion de los
ecosistemas a un nivel de biodiversidad y funcionalidad ecoldgica equivalente al de las
masas de agua naturales.

d) La introduccién de peces, crustaceos, moluscos o cualquier owodgpanimales o
plantas causara el menor perjuicio a la biota autéctona.

e) Las industrias pesqueras y la acuicultura deberdn permitir el mantenimiento, la
estructura, la productividad, el funcionamiento y la diversidad de los ecosistemas.

f) El uso recreativomsera intensivo.

Si se utiliza el procedimiento de modelizagisa incluird una descripcion del modelo y de los
datos empleados.

Cuando no sea posible fijar condiciones de referencia fiables especificas del tipo
correspondientes a un elemento de calidend un tipo de masa de agua superficial, debido al
alto grado de variabilidad natural de dicho elemento, no s6lo como consecuencia de
variaciones estacionales, dicho elemento podra excluirse de la evaluacion del estado ecol6gico
correspondiente a ese tipoedaguas superficiales. En tales circunstancias, se declararan las
razones de esta exclusion en el plan hidrolégico.

Las condiciones biolégicas de referencia y las condicionesdisiticas e hidromorfol6gicas
especificas de cada tipo de masa de agua g, se describen mediante los
correspondientes indicadores. La valoracion obtenida con estos indicadores debe incluir
informacién sobre su grado de precision y confianza.

Las autoridades competentes podran incorporar, adaptar y consolidar las cowdicie
referencia necesarias para calcular el estado de las masas de agua conforme a las nuevas
disposiciones 0 a los nuevos avances cientificos y técnicos que se produzcan en la
identificacion y utilizacion de dichos parametros.

Tras el reconocimiento des ecotipos, asi como la identificacion y delimitacion de las masas
de agua superficial costera natural y su caracterizaciéon, procede la valoracion tanto de su
estado ecoldgico, como de su estado quimico.

Para efectuar esta valoracién se requiere defpreviamentelas condiciones de referencia
para cada ecotipo de masas de agua superficial costera natjralsonentendidas como el
conjunto de condiciones a través de las cuales se expresa el estado correspondiente a los
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niveles de presién antropogénicallos o muy bajog con minimas modificaciones bioldgicas,
fisicoquimicas e hidromorfolégicass decir, a los valores que alcanzarian los indicadores de
los elementos de calidad en un muy buen estado ecoldgico.

La propuesta de condiciones de referencige e expone a continuacion ha sido conformada
como una herramienta con el objeto de definir unos limites entre clases de calidad que
permitan abordar una clasificacion del estado de las masas de agua costeras.

Debido a la carencia de series de datos amsply representativas, asi como la falta de
desarrollo de los trabajos de intercalibracion para las tipologias de masas costeras de Canarias,
no es posible definir unas condiciones de referencia para la totalidad de los indicadores de los
elementos de caliad utilizados en la evaluacion del estado de las aguas.

No obstante, con objeto de garantizar una adecuada valoracion del estado o potencial
ecolégico de las masas costera de la presddésnarcacion se establecen los limites de

calidad entre clases pamada uno de los elementos de calidad (biologicos, fisicoquimicos e
KARNRY2NF2fs53IA02a0 | 6SYRASYR2 |t R20dzySyid2 a/ 2
RS OFfARFR LINY f1& YFala RS F3dad O02aGSNraé¢x S
2006para el conjunto del archipiélago a efectos del cumplimiento del articulo 5 de la DMA.

La utilizacién de dicho documento queda plenamente justificada toda vez que los limites entre
clases establecidos por el mismo tienen como referentes ecotipos coitegdaon los
reconocidos en laDH de Fuerteventura y, por tanto, sus resultados son perfectamente
extrapolables al ambito que nos ocupa. A continuacién se muestra la metodologia utilizada
para definir las condiciones de referencia y los valores umbral qumifen realizar un
diagnéstico del estado de las masas de agua costeras naturales.

2.2.2.2.4.1 Metodologia para establecer las condiciones de referencia

La metodologia empleada para la obtencién de los limites entre clases de calidad se ha basado
en una combinacioneallos siguientes procedimientos:

1 Larealizacion de mediciones efectuadas sobre la base de una red de referencia, previa
seleccion de una serie de masas de agua que cumplieran los requisitos de ser
representativas de los ecotipos definidos y no estuvierarteradas
antropogénicamente o con alteraciones minimas.

1 La recopilacion de datos historicos procedentes de diferentes proyectos y trabajos
realizados en las masas de agua superficial definidas bajo la DMA para el archipiélago
canario por distintos organisms, tanto estatales, como autonémicos.

1 El uso de juicio de expertos en la materia.

2.2.2.2.4.2 Seleccion de las mas de agua representativas

Las tensiones a las que, en términos generales, estd sometido el litoral canario complejizé
inicialmente las tareas de sele@oi de unas masas de agua naturales que, ademas de ser
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representativas de los 5 ecotipos predefinidos, se encontraran en condiciones de nula o poca
presién antropogénica.

Frente a esta circunstancia se opt6 por considerar como zonas idéneas para elo#siebte

de los limites entre clases de calidad el conjunto de Reservas Marinas de Interés Pesquero
declaradas en el archipiélago (La Graciosa e islotes del Norteamgarote Punta de La
RestingaMar de las Calmas; La Palma), justificAndose su seleztiéhhecho que todas ellas
presentaban, a priori, una calidad 6ptima (ausencia de presiones significativas), asi como que
albergaban muestras distintivas de las principales comunidades biol6gicas de las islas Canarias.

Acotado el espacio de analisis, glusente paso se centr6 en la seleccion de las masas de agua
concretas representativas de cada uno de los 5 ecotipos. A tales efectos, por cada ecotipo
fueron identificadas dos masas de agua, una con correspondencia con el estado inalterado o
casi inalterdo, (con una calidad muy alta) y una segunda alterada (con una calidad, a priori,
muy baja). Asi, mediante la fijacion de ambos extremos, fue posible determinar, segin ecotipo
y para cada uno de los indicadores de elementos de calidad planteados, loslasniea
referencia correspondientes al muy buen y al muy mal estado.

Se relacionan a continuacién las masas de agua seleccionadas como representativas de los 5
ecotipos:

A ODIGO MASA DE A A REPR OTIPO

Masas de agua representativas coridzd muy alta

Lanzarote ES70LZTI |
La Palma ES70LPTII Il
Lanzarote ES70LZTII 1]
La Palma ES70LPTIV v
La Gomera ES70LGTV \%
Masas de agua representativas con calidad/ baja

ES70GCTI |

Gran Canarie ESTocCTl !
ES70GCTIII 11
ES70GCTIV v

Tenerife ES70TFTV \Y

Tabla34. Masas de agua seleccionadas como representativas de los ecotipos

2.2.2.2.4.3 Red de referencia. Criterios de seleccién y distribucién

La red de referencia estd compuesta por estaciones de control situadas encoasescasa o
nula intervencién humana.

CRITERIOS PARA LA SELECCION DE ESTACIONES DE LA RED DE REFERENCIA

Las fuentes de contaminacién difusa de origen agricola, o de cualquier otro uso intensivo del suelo, so
practicamente inexistentes.
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DE ESTACIONES DE LA RED DE REFERENCIA

Los conaminantes sintéticos especificos procedentes de fuentes de contaminaciéon puntual se encuen
concentraciones cercanas a cero o, al menos, por debajo de los limites de deteccion de las técnicas analiti(
general mas avanzadas. Los contaminamtes sintéticos especificos poseen concentraciones dentro de
margenes que corresponden normalmente a condiciones inalteradas, lo que se denomina valores de base.

Las alteraciones morfolégicas deben permitir la adaptacion y recuperacion de los ecasisienm nivel de
biodiversidad y funcionalidad ecoldgica equivalente al de las masas de agua naturales.

Las extracciones de agua y las regulaciones del flujo representan reducciones en los niveles de flujo muy |
de forma que no suponen mas que efies insignificantes en los elementos de calidad.

La introduccion de peces, crustaceos, moluscos o cualquier otro tipo de animales o plantas causan ¢
perjuicio a la biota autéctona.

Las industrias pesqueras y la acuicultura deben permitir el maniento, la estructura, la productividad,
funcionamiento y la diversidad de los ecosistemas.

El uso recreativo no ha de ser intensivo.

Tabla35. Criterios para la seleccién de estaciones de la red de referencia

Sobre el conjuto de masas designadas se procedid a la definicion de una red de mediciones
de referencia, planteandose su disefio de tal forma que se obtuviera una informacién lo mas
representativa posible. Para ello, se opt6 por situar 4 estaciones de control por cadadaa
agua, ajustando su distribucién en atencion a los siguientes criterios:

En las masas de agua someras (ecotipos I, Il, IV y V), independientemente de la calidad
atribuida, se localizaron:

1 2 estaciones de control sobre la batimétrickD separadas poun minimo de 1.000
metros situadas una en superficie (3 metros) y otra en fondo.

1 2 estaciones sobre la batimétric80 separadas por un minimo de 1.000 metros
situadas una en superficie (3 metros) y otra en fohdo

En las masas de agua profundas (eantip se establecieron 2 transectos perpendiculares a la
batimétrica-50, con estaciones de control a 500 y 1.000 metros de distancia de la misma y una
separacion minima entre transectos de 1.000 metros. Las profundidades de muestreo, ademas
de las sefaldas para las aguas someras, se situaron a media agua, es decir, a una profundidad
intermedia entre la superficie y el fondo.

En cada una de las estaciones de control, a través de campafas de muestreo llevadas a cabo
entre los meses de octubmeoviembre de2006 y enerefebrero de 2007, se tomaron datos
fisicoquimicos, asi como se recogieron muestras de sedimento §. agua

® La profundidad fue variable dependiendo de la cota batimétrica, pero en todos los casos se situaron aproximadamente a 1,5
metros del fondo.

® Aunque se efectuaron medicies de lasalinidady latemperatura sus datos no han sido empleados para el calculo de los limites

entre clases ya que se estimé que, salvo en casos excepcionales, tales como vertidos hipersalinos o alivios de aguas de
refrigeracion de plantas de produ6ai de energia, su variabilidad no estd directamente relacionada con un impacto
antropogénico.
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Se detalla a continuaciora situacion de cada una de las estaciones de control que han
conformado la red de referencia, asi como lostipos y masas de agua costeras a las que
estan vinculadas.

ESTACION DE SITUACION
CONTROL UTM_X UTM_Y

MASA DE AGUA
ECOTIPO TRANSECTC‘

REPRESENTATIVA

Masas de agua costeras de referencia con calidag alta

1
11
1.2
13

2
21
2.2
2.3

1
11
1.2
13

2
21
2.2
2.3

644430,00 3229136,0

642794,00 3230396,00

Ecotipo | ES70LZTI

652804,00 3232540,00

653024,00 3233344,00

1
11
1.2
13

2
21
2.2
23

1
11
1.2
13

2
21
2.2
2.3

209294,00 3179326,00

208852,00 3179164,00

Ecotipo Il ES70LPTII

216513,00 3163037,00

216215,00 3163021,00

1
11
1.2
13
Ecotipo Il ES70LZTII 2
2.1
2.2
2.3
2 1 654500,00 3234995,00

640384,00 3232734,00

640032,00 3233117,00
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ESTACION DE SITUACION

CONTROL

MASA DE AGUA

REPRESENTATIVA

ECOTIPO TRANSECTC‘

11

1.2

13

2

21

2.2

2.3

654769,00

3235453,00

Ecotipo IV

ES70LPTIV

1

11

1.2

13

229663,00

3174291,00

2

21

2.2

2.3

229746,00

3174416,00

1

11

1.2

13

230284,00

3173036,00

2

21

2.2

2.3

230359,00

3173028,00

Ecotipo V

ES70LGTV

1

11

1.2

13

271753,27

3107455,78

2

21

2.2

2.3

270917,97

3106202,31

1

11

1.2

13

281009,29

3101966,95

2

21

2.2

2.3

280988,15

3101527,60

Masas de agua costeras de referencia con calidad muy baja

Ecotipo |

ES70GCTI

1

11

12

13

462099,23

3086164,23

2

2.1

462899,64

3086152,51
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ESTACION DE SITUACION
CONTROL

MASA DE AGUA

ECOTIPO REPRESENTATIVA TRANSECTC‘

11
1.2
13

459094,05 3078837,00

2.1
2.2
2.3

460067,28 3077833,08

11
1.2
13

445748,81 3070784,36

2.1
2.2
2.3

446236,75 3069707,66

Ecotipo Il ES70GCTII

11
1.2
13

42947491 3072913,87

21
2.2
2.3

429432,04 3071473,97

11
1.2
13

463067,22 3107541,28

21
2.2
23

463501,93 3107809,50

Ecotipo Il ES70GCTII

11
1.2
13

461199,95 3111356,16

2.1
2.2
2.3

461828,59 3111900,65

11
Ecotipo IV ES70GCTIV 1 17 459791,68 31072%,98

13
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ECOTIPO TRANSECT

REPRESENTATIVA CONTROL

2
21
2.2
23

1
11
12
1.3

2
21
22
23

1
11
1.2
1.3

2
21
2.2
23

1
11
12
1.3

2
2.1
2.2
23
Tabla36. Situacion de las estagnesy transectosde control de la red de referencia en la zona intermareal

MASA DE AGUA C‘ ESTACION DE SITUACION

460424,11 3107407,57

463212,28 3097727,72

463986,84 3097548,13

329196,03 3106711,68

328497,46 3106439,06

Ecotipo V ES70TFTV

340097,21 3099970,82

340219,33 3099786,34

Asimismo, para la obtencion de los limites entre clases de calidad correspondientes al
elemento de calidad biolégico macroalgas fue necesario diseflar una red de referencia
especifta, focalizada en su conjunto en la zona intermareal. A tal fin, se selecciondé una
estacion de control por cada una de las masas de agua representativas calificadas a priori,
segun juicio de experto, como en buen estado ecoldgico, operandose de igualpadel

caso de las masas de agua afectadas en mayor o menor medida por diversas presiones y
calificadas como mal estado ecoldgico.

Se detalla la situacién de cada una de las estaciones de control que han conformado la red de
referencia especifica del efento de calidad biolégica macroalgas, asi como los ecotipos y
masas de agusuperficialcostera a las que estan vinculadas.
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MASA DE AGUA ECOTIPCI LOCALIDAD COORDENADAS UTM
REPRESENTATIVA X X
Masas de agua costeras de referencia de buen estadtbgico
ES70LPTI | San Andrés 230.518 3.189.612
La Palma ES70LPTII Il Fuencaliente 221.641 3.150.773
ES70LPTIV \% Los Cancajos 230.222 3.172.617
Tenerife ES70TFTV \Y, Playa San Juan  321.107 3.119.350
Masas de agua costeras de referencia en mal eseabl6gico
Fuerteventura ES70FVTI | Puerto Laja 614.019 3.157.176
Gran Canaria ES70GCTII 1 Arguineguin 432.481 3.071.010
ES70GCTIV \Y% Melenara 463.359 3.096.010
Tenerife ES70TFTV \% El Médano 349.189 3.102.786

Tabla37. Situacion de las estaciones de control de la red de referencia en la zona intermareal

2.2.2.2.5 Indicadores de los elementos de calidad ecolégica.

Los indicadores de los elementos de calidad bioldgica de las aguas costeras se encuentran
recogidos en la Tabla 18 del Anéxade la IPHC.

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Biomasa fitoplanctonica: Percentil 90 de Cloredila
Abundancia fitoplancténica: Frecuencia (%) Blooms
Macroalgas indice de Calidad de Fondos Rocosos (CFR)
Infauna indice MAMBI (MultivariateAzti Marine Biotic Index)
Tabla38. Indicadores de calidad ecolégica

Fitoplancton

2.2.2.2.5.1 Fitoplancton

El fitoplancton o plancton autétrofo es el principal responsable de la produccion primaria en
los sistemas acuaticos y uno de los elementos biolégiomsiderados por la DM#pa que los
procesos de eutrofizacién por enriquecimiento de nutrientes constituyen una de las presiones
mas comunes en los sistemas acuaticos de la Uniébn Europea (OSPAR 2003, Agencia
Medioambiental Europea 2005).

Tanto la DMA, amo la IPHC y el RD817/2015, consideran el componente fitoplancténico uno
de los principales elementos biol6gicos para la determinacion de la presencia de procesos de
eutrofizacion por enriquecimiento de nutrientes en las masas de agua costeras, una de las
presiones mas comunes en los sistemas acuaticos. A tales efectos, reconocen como
indicadores id6neos para su evaluacion la biomasa (concentracién de clajofila
composicion, la abundancia y la frecuencia e intensidad de blooms.

Para el establecimientde los limites entre clases respecto al elemento de calidad biolégico
fitoplancton, se ha recurrido a dos de las tres subtricas de andlisis acordadas por el Grupo
de Intercalibracion Geogréfica del Nete Atlantico (en adelante, GIGEA), en concretda
biomasa (concentracion de clorofiég y la frecuencia de blooms. Los umbrales definidos para
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las aguas Canarias algo mas estrictosr considerarse aguas oligotroficase pueden
considerar dentro de los margenes admitidos por el proceso de intigraaion.

En la siguiente tabla se muestran los valores de cambio de clase de estado para cada
submeétrica, y el EQR asignado para cada uno de estos estados.

MODERAL' DEFICIEN

DICADOR PARA RO s 0 BUENO o E
Percentil de la
_ Bloma:sa_ concentra_10|on <1 12 23 34 >4
Fitoplancton fitoplancténica | de clorofila a
P (ug/h)
.Abundarjc.la Frecuencia de <20 2040 20-60 60-80 >80
fitoplancténica blooms (%)

Tabla39. Valores de cambio de estado para el indicador fitoplancton
2.2.2.2.5.2 Macroalgas

Las comunidades de macroalgas, que se distribuyen sobre el sustrato rocoso, son propuestas
por la DMA, la IPHC y el RD817/2015 como indicadores para medir la calidad ecoldgica del
medio, ya que constituyen una herramienta eficaz para la valoracion delcestabtliental y

del efecto de las perturbaciones introducidas en los sistemas acuaticos.

Para el establecimiento de los limites entre clases de calidad respecto a este indicador se ha
aplicado la métrica de andlisis acordada por el-SEA de Espafia, publdzen la Decision de

la Comisién Europea de 30 de octubre de 2008. Asi, la calidad ecoldgica para este indicador se
ha obtenido a partir del valor del indice de Calidad de Fondos Rocosos (CFR), resultando de la
suma de las puntuaciones obtenidas en cada da los cuatro bloques siguientes: cobertura,
riqueza, oportunistas y estado fisioldgico y con valores comprendidos entre 100 (Muy Buena
calidad) y 0 (Mala calidad).

Finalmente, las clases de calidad obtenidas a partir del referido indice CFR han ptddasda
a los rangos propuestos por el GIEA de Espafia para la aplicacion de la DMA, que fueron,
estableciéndose para ello la siguiente escala de categorias.

DICADOR PARA RO B i BUENO MODERADC DEFICIENTI

Macroalgas CFR 83-100 62-82 41-61 20-40 0-19
Tabla40. Escala de calidad ecolégica establecida para el CFR y EQR

Los limites entre clases de estado ecoldgico antes expuestos fueron incluidos en la Decision de
la Comisiéon de 30 de septiembre de 20p8r tanto estanintercalibrados aunque no en las
tipologias de masas de agua costeras de Canarias. Aun asi, de forma provisional, se utilizaron
en la evaluacion de estado de las masas de agua costeras de esta Demarcacion en el primer
ciclo, cuyos resultados estan vigengsel segundo ciclo.
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El RD817/2015 no define condiciones de referencia para el indice CFR para los tipos de Aguas
Costeras recogidos en el Apartado E del Anexo Il RD817/2015, debido a que bien la
informacion disponible o bien el nUmero de masas de refeigres insuficiente.

2.2.2.2.5.3 Invertebrados benténicos

La composicion y estructura de las poblaciones de infauna estan fuertemente influenciadas por
los cambios en la naturaleza fisicoquimica de los sedimentos. El estudio de la estructura de las
comunidades ha sa extensamente usado en programas de monitorizacién para detectar
cualquier tipo de contaminacién, principalmente la causada por un input de materia organica,
gue producen comunmente alteraciones en la densidad, tamafo, frecuencia o
comportamiento de algums miembros de la comunidad.

La clasificacion en niveles de calidad respecto a los invertebrados bentdnicos se ha llevado a
OF62> RS | OdzSNR2 F t2 Sadlof SOAR2 Sy St R2O0dzye
{ dZLISNF A OA L £ Sa RS /chcoh delirdisesMMBNYSuRivatiajeAz® Mafide I LI A
Biotic IndexMuxika et al, 200y, empleado en el proceso de intercalibracién como el sistema

nacional de clasificacion para Espafia.

Los umbrales definidos se encuentran recogidos en el Apartado E ded ArR817/2015

para los tipos de Aguas Costeras correspondientes a las Islas Canarias. El RD817/2015 indica
que los umbrales definidos para ekAMBI se han definido bien con elevada incertidumbre
estadistica o bien a partir de datos insuficientes pognpblacion y criterio de expertos, por lo

que se consideran con un nivel de confianza bajo, tal y como se recoge en el Apartado B.2.6.
del Anexo Il del RD817/2015.

El MAMBI valora la respuesta de las comunidades de fauna de fondos blandos a cambios
medioambientales, tanto naturales como antropicos, clasificando esta macrofauna en cinco
grupos en funcién de su sensibilidad al incremento del estrés.

En funcidon de las especies presentes en cada grupo, se obtiene un EQR que posibilita la
clasificacion de la®asas de agua en las siguientes clases de estado:

INDICADOR S\ =uslol AV[ENAEE=N¢  BUENO = MODERADC DEFICIENTI

Macrofauna EQR >0.77 0,.530.76 0.380.52 0.200.37 <0.20
Tabla41. Escala de calidad ecol6gica establecida para@RE

2.2.2.2.6 Indicadores de elementos de calidad hidromorfol6gicos.

Los indicadores de los elementos de calidad hidromorfol6gicos de las aguas costeras se
encuentran recogidos en la Tabla 19 del Anexo V de la IPHC.
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INDICADOR RANGO

Rango mareal 1-3 m (mesomareal)
Exposicion oleaje Expuesto / Protegido
Profundidad <50 m/ >50 m (somera / profunda)
Condiciones de mezcla Mezcla
Proporcion de area intermareal <50%
Tiempo de residencia Dias (corto)
Sustrato Blanco / Duro
Velocidad de la corriente <1 nudo / 13 nudos (suave / moderado)

Tabla42. Indicadores de calidad hidromorfologicos

La definicion de los indicadores hidromorfol6gicos a emplear esta en estudio, por lo que se
consideran preliminarmente los indicadores utilizados para ignasién del tipo a las aguas
costeras.

2.2.2.2.7 Indicadores de elementos de calidad fisicoquimicos.

Los indicadores de los elementos de calidad fisicoquimica de las aguas costeras se encuentran
recogidos en la Tabla 20 del Anexo V de la IPHC.

ELEMENTO DE CALIDAD INDICADOR

Condiciones generales:
Transparencia
Condiciones generales: Condicior
térmicas
Condiciones generales: Condicior
de oxigenacién

Turbidez, sélidos en suspension, profundidad disco Secchi

Temperatura del agua

Tasa de saturacion de oxigenoigeno disuelto

Condiciones generales: salinidas Salinidad en PSU

Nitrato, amonio, nitrégeno total, fosfato, fésforo total, fésforo reactivo
soluble
NCA paa sustancias prioritarias y otros contaminantes, NCA para sustar
preferentes, NCA de otros contaminantes vertidos eDdmarcacion en
cantidades significativas (RD817/2015)
Tabla43. Indicadores de los elementos de calidadifisquimica

Condiciones generales: Nutriente

Contaminantes especificos vertid;
en cantidades significativas

De entre el conjunto de elementos de calidad fisicoquimicos que son propuestos, a titulo
orientativo, en la tabla® L Y RA OF R2NBa ONBf Il OAsy LINBfAYAYFN 2|
calidad fisicdj dZNYA 02 & RS f | & | 3dzl aIPHTHanGiGoNsklecabnaRoSt | Yy SE:
para la valoracion del estado ecoldgico de las masas de agua costeras aquellos que se estimé

gue mejor se ajustan a las caractidas del medio acuatico de lamarcacion, al tiempo que

garantizaban unos adecuados nivelesodéidad. En el caso de la salinidad y las condiciones

térmicas fue descartado su empleo toda vez que se valoré que, salvo existencia de vertidos
hipersalinos o alivios de refrigeracion de plantas de produccién de energia, de caracter

puntual, apenas tendan influencia antropogénica sobre los ecosistemas.
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De esta forma, los indicadores seleccionados han sido los siguientes: turbidez (NTU), tasa de
saturacion de oxigeno (%), concentracion de amonio (umdlgstoncentracién daitratos
(umoleskl) y concetracion de fosfatos (umolesl).

Para la fijacién, segun indicador, de los limites entre clases, se ha tenido en cuenta la
existencia de legislacién aplicable o en su defecto, recomendaciones de objetivos de calidad.
En caso negativo, se han adoptado coraferencia los mejores y peores valores histéricos
registrados en cada una de las masas de agua representativas, de tal forma que han quedado
fijados los umbrales correspondientes al Muy Buen estado y al Mal estado.

Una vez establecidos estos valores yeatd ausencia de estudios que caractericen las
condiciones naturales y relacionen, en cada ecotipo, las variaciones en las condiciones
fisicoquimicas con los valores de cambio de clase de los indicadores biolégicos, han sido
consideradas de forma provisiahlas condiciones de referencia y desviaciones propuestas por

el estudio de condiciones de referencia y valores umbral definido por el Gobierno de Canarias
en 2006. En concrefceste estudio propone respecto a los indicadores de fisicoquimicos
generales dsviaciones del 20% y 40%, respectivamente, como limites de cambio entre clases
Muy Bueno, Bueno y Moderado.

Los valores umbral de referencia y los limites de clase propuestos en las tablas siguientes no
fueron incluidos en la IPHC ni en el RD817/2015d#ehi que se consideran provisionales y
pendientes de desarrollo.

En concreto, se deberia revisar esta componente del estado con un histérico mas amplio de
datos y un mejor conocimiento del litoral. Otra cuestibn a subsanar o minimizar es la
incertidumbreasociada a los métodos de muestreo y analisis que no han sido protocolizados
en el RD817/2015. En conclusion, se propone utilizar los indicadores biolégicos para
diagnosticar el estado ecolégico, en tanto se asuma una metodologia de andlisis de
fisicoquimcos generales aceptada, acompafante de la biologia y capaz de testar con fiabilidad
las presiones clave. Esta premisa de descarte de una componente del estado por el alto grado
de incertidumbre hasta poder abordar los estudios adecuados viene avalada poexo Il
apartado B.2.2.b del RD817/2015.

A continuacién se exponen los umbrales provisionales establecidos para los indicadores
fisicoquimicos generales.

2.2.2.2.7.1 Turbidez (NTU)

Los valores de turbidez en las aguas costeras d@Hlde Fuerteventura son generaénte
bajos, a excepcién de las zoraedafias a las desembocaduras de barrancos en coincidencia
con periodos de fuertes precipitaciones, frentes litorales configurados por depdsitos detriticos,
zonas poco profundas con fondos blandos y sometidos a undateleaje y/o corrientes o
espacios préximos a obras maritimas.

Para la determinacion del umbral del Muy Buen estado se considerd el mejor valor historico
registrado en cada una de las masas de agua representativas de los ecotipos, mientras que
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para la flacion del umbral correspondiente al Mal estado y ante la ausencia de referencias
regionalesse recurrié a la recomendacién establecida eDetreto 141996 de 16 de enero

por el que se aprueba el reglamento de la calidad de las aguas litovesegdo a los valores
limites de turbidez en vertidos, en este caso, 150 NTU.

Tal y como se sefialé en el apartado introductorio, han sido considerados como limites de
cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado unas desviaciones en un 20% y un 40%,
respectvamente, con respecto a los limites del rango de variacién natural, obteniéndose el
siguiente resultado:

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

Il ObERADO
| 0.7 150 30.56 90.28
Il 0.3 150 30.24 90.12
1 0.7 150 30.56 90.28
\Y 0.6 150 30.48 90.24
\Y 0.5 150 30.40 90.20

Tabla44. Limites entre clases MB/B y B/M para el indicador turbidez (NTU) segln ecotipo
2.2.2.2.7.2 Tasa de saturacién en oxigeno (%)

Con respecto a este indicador, da sefialarse que las aguas deDld de Fuerteventuraal

igual que las presentes en el archipiélago canario, estan sobresaturadas en oxigeno, lo cual ha
sido valido para fijar como umbral de Muy Bueno. Por otro lado, para la determinacién del
valor de Mab se ha optado por recurrir a la derogada Directiva 76/160/CEE del Consejo, de 8
de diciembre de 1975, relativa a la calidad de las aguas de bafio, que en su anexo referente a
los pardmetros propone como valores guia en la saturacién de oxigeno el intE20:86%.

Teniendo en cuenta las premisas anteriores, se ha adoptado como umbral Muy Bueno el mejor
valor historico observado en cada una de las masas de agua representativas del ecotipo,
mientras que se ha definido como umbral Malo valores por debaj@@kd en saturaciéon de
oxigeno.

Seguidamente y del mismo modo que se operd para el caso de indicador turbidez, han sido
considerados como limites de cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado unas
desviaciones en un 20% y un 40%, respectivamente, gpect a los limites del rango de
variacion natural, obteniéndose el siguiente resultado

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

BUENO /
MUY BUENO MODERADO

ECOTIPO

| 117 80 109,60 94,80
I 112 80 105,60 92,80
1l 118 80 110,40 95,20

"BOJA N°19, de 8 de febrero de 1996.
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UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

ECOTIPO BUENO /
MUY BUENO MODERADO
v 112 80 105,60 92,80
v 112 80 105,60 92,80

Tabla45. Limites entre clases MB/B y B/M para el indicador tasa de saturacién en oxigeno (%) segun ecotipo
2.2.2.2.7.3 Nutrientes

La concentracién de nutrientes (amonio, nitratos gsfatos) en las aguas de RH de
Fuerteventuraesta claramente condicionada por el caracter oligotréfico de las mismas, de tal
forma que en general muestran valores bajos.

Se ha adoptado como criterio para la fijacion del umbral Muy Bueno la selecdi¢alde
historico registrado mas bajo en la masa de agua representativa, de igual forma que para el
umbral Malo lo ha sido el peor valor histérico de los registrados.

Finalmente, se han establecido unos umbrales provisionales en coherencia con el citado
estudio del Gobierno de Canarias de 2006. Estos limites necesitan un mayor desarrollo y ajuste
respecto a los ecotipos de Canarias y a los indicadores biol6gicos. En concreto los limites
propuestos de cambio entre clases Muy Bueno, Bueno y Moderado, ssjgonden con unas
desviaciones en un 20% y un 40%, respectivamente, con respecto a los limites del rango de
variacion natural. En la siguiente tabla se muestran los resultados para los 5 ecotipos:

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

WoDERa00
I 0,08 5,49 1,16 3,33
Il 0,68 10,06 2,56 6,31
1 0,02 4,12 0,84 2,48
\% 0,3 2,5 0,74 1,62
\Y 1,39 4,62 2,04 3,33

Tabla46. Limites entre clases MB/B y B/M para el amonio (umolesL segun ecotipo

UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

ECOTIPO
wobERa00
I 0,01 8,85 1,78 5,31
Il 0 12,71 2,54 7,63
] 0 7,61 1,52 4,57
\Y 0,2 15,17 3,19 9,18
\Y; 0,01 15,22 3,05 9,14

Tabla47. Limites entre clases MB/B y B/M para los nitratos (umolelLsegin ecotipo
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UMBRAL DE REFERENCIA LIMITE ENTRE CLASES

wobRa00
| 0 0,29 0,06 0,17
Il 0,03 0,69 0,16 0,43
1] 0,03 0,27 0,08 0,17
\Y 0,1 2,1 0,50 1,30
\Y 0,14 0,83 0,28 0,55

Tabla48. Limites entre clases MB/B y B/M para los fosfatos (umold3Lsegun ecotipo

2.2.2.2.7.4 Contaminantes especificos del agua

La valoracion del estado fisicoquimico de damias costeragespecto a los contaminantes
especificos se ha basado en el andlisis de la presencia de las sustancias preferentes
relacionadas en el anexo V del Real Decreto 817/20151d#e Iseptiembre, por el que se
establecen los criterios de segu@ento y evaluacién del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental. Esta norma transpone al ordenamiento juridico espafiol la
Directiva 2013/39/UE de 12 de agosto de 2013, por la que se modifican las Directivas
2000/60/CE y 2008/10%JE en cuanto a las sustancias prioritarias en el &mbito de la politica de
aguas.

De esta forma, el limite entre las clases Bueno/Moderado es coincidente con el umbral
(Concentracion Maxima Admisible ) establecido por la citada disposicion para cadalasa de
sustancias que se detallan a continuacion y que han sido objeto de medicion en las camparfias
de muestreo realizadas para evaluar el estado de las masas de agua costeras de esta
Demarcacion.

INDICADOR CONCENTRACION MAXIMA ADMISIB‘ LIMITE ENTRE CLASE
(NCACMA) (ugi1) BUENO / MODERADO
Arsénico 744038-2 25 25
Cobre 744050-8 25 25
Cromo VI 18540299 5 5
Tolueno 108883 50 50
Zinc 744066-6 60 60

Tabla49. Normas de calidad ambiental de los contaminantes especifigasexo V RD817/2015)

2.2.2.2.7.5 Condiciones generales Sedimento

El RD817/2015 y la IPHC no incluyen normas para la evaluacion de la calidaghiiisica del
sedimento en masas naturales. Si bien, el RD817/2015 y la RQBI%Aoponen que la
evaluacion de los sedientos de puertos se realice calculando el indice de Calidad Organica
(ICO), el cual se usara para la evaluacion de los sedimentos de las masas naturales ante la
ausencia de una norma especifica.

8 Chemical Abstracts Service
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El célculo del indice ICO precisa del célculo de los imteaarbono Organico Total (COT), el
Nitrégeno Total Kjeldahl (NTK) y el fésforo total (PT).

ICO = gort Gurt Gr
Donde:

Ceot Valor normalizado del porcentaje medio anual de carbono organico total.
Gtk Valor normalizado de la concentracion mediaarde nitrogeno Kjeldahl.
G-t Valor normalizado de la concentracion media anual de fosforo total.

CARBONO ORGANICO TOTA NITROGENO TOTAL KJELDAHL (

h‘ FOSFORO TOTAL (PTY KNG

(COT) % MG/KG
Valores Ceot Valores Gtk Valores Gor
x 0.6 4 X < 600 3 x <500
0.6 Ox<23 3 600 Ox < 2100 2 500 Ox < 800
230x<4.0 2 2100 Ox < 3600 1 800 Ox < 1200 1
400 < >8 ! x 03600 0 X 61200 0
X 5@ 0
Tabla50. Sistema de normalizacion de los valores de los indicadores del Irt#c€alidad Orgénica del sedimento

El indice ICO se valora en una escala de 0 a 10. El sistema de valoracion establecido incluye 5
niveles de calidad del sedimento, indicados a continuacion.

NIVEL DE CALIDAD

ICO ‘
X 08 Muy Bueno
6 xXx8 Bueno
4 xXx6 Moderado
2 x4 Deficiente
xX<2 Malo

Tabla51. Niveles de calidad del indice ICO
2.2.2.2.7.6 Contaminantes especificos sedimento

El RD 817/2015 no incluye las normas de calidad para los contaminantes especificos en el
sedimento, alo ggla ROM5Mo0 Sy &dz | LI NI | REn o sedirdent® oS E L2 y S
indicadores que se considerardn para evaluar el cumplimiento de las NCA incluirdn la serie
completa de metales pesados e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) incluidos en el
Anexo |, apartado A, del RD 60/2011. La valoracion se efectuara con base en las NCA
establecidas en la normativa que se desarrolle al respecto. No obstante, en ausencia de dicha
normativa, la calidad del sedimento se establecera a partir de los Niveleside éeriores
establecidos en las recomendaciones de material de dragado que estén en vigor en el momento
RS | L AOF OAsy RS RD60/2041Si@A¥&5dB poDél R 17/2015, por lo

gue ante la ausencia de normativa, se establecen los nivddesaccion inferiores de las
recomendaciones recogidos en Rsectrices para la caracterizacion del material dragado y su
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reubicacion en agua del dominio publico marititagestre redactadas por la Comision
Interministerial de Estrategias Marinas (afietante CIEM) del afio 2015, los cuales se exponen
en la siguiente tabla.

PARAMETROS N° CAS NIVEL DE ACCI@Nmg/kg)CIEM 2015
Arsénico 7440382 35
Cobre 744050-8 70
Cromo 744047-3 140
Zinc 744066-6 205

Tabla52. Niveles deAccion A de las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en
aguas de dominio publico maritimeerrestre (CIEM, 2015)

2.2.2.2.8 Indicadores quimicos

A diferencia de los indicadores correspondientes a los elementos de calidad lnis)duaca

los que se han estimado, segun ecotipo, los limites entre clases, la clasificacién del estado
guimico de las masas de agua opera mediante una mecanica mas directa, consistente en
confirmar el cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental (Ni2dpd para las
sustancias prioritarias y otros contaminantes incluidos en el anexo IV del Real Decreto
817/2015, de 1 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normaalidad ambiental, de tal
forma que la no superacion del umbral determinard la clasificacion del estado quimico como
Bueno y en caso contrario, como que No alcanza el bueno.

En aplicacion del articulo 23 del RD817/2015, los 6rganos competentes debertiicatelos
contaminantes especificos vertidos en cantidades significativas incluidos en el anexo VI, con el
fin de establecer las NCA con arreglo al procedimiento fijado en el anexo VII. Dichas NCA
deberan de aprobarse en el correspondiente plan hidraldgdonde deberan incluirse los
datos y metodologia a partir de los cuales se hayan obtenidos dichas NCA.

Una masa de agua se clasificara como en Buen Estado Quimico (en caso contrario se clasificaria
como No alcanza el Bueno) si para cada una de lasrmias referidas se cumplen las
condiciones siguientes:

w La media aritmética de las concentraciones medias en cada punto de control
representativo de la masa de agua en diferentes momentos a lo largo del afio no
excede el valor de la Norma de Calidad Amlaikakpresada como valor medio (NCA
MA).

w La concentracion medida en cualquier punto de control representativo de la masa a lo
largo del afio no excede el valor de la Norma de Calidad Ambiental expresada como
concentracion maxima admisible (NCMA).

w La concatracion de las sustancias no aumenta en el sedimento ni en la biota.
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NCA (ANEXO IV RD817/2015)
INDICADOR (n&l) CONCENTRACION MAXIN

MEDIA ANUAL (NGMA)

ADMISIBLE (NACMA)

Antraceno 120-12-7 0,1 0,4
Benceno 71-43-2 8 50
Cadmio y sus conuestos 7440439 0,2 1,5
1,2dicloroetano 170-06-2 10 No aplicable
Diclorometano 75092 20 No aplicable
Fluoranteno 206-44-0 0,1 1
Plomo y sus compuestos 743992-1 7,2 No aplicable
Mercurio y sus compuestos 743997-6 0,07
Naftaleno 91-20-3 1,2 Noaplicable
Niquel y sus compuestos 744002-0 20 No aplicable
Benzo(a)pireno 50-32-8 0,05 0,1
Indeno(1,2,2cd)pireno 193395 1) Q)
Triclorobencenos 12002481 0,4 No aplicable
Triclorometano 67-66-3 2,5 No aplicable

Tabla53. Relacion de indicadores quimicos y sus correspondientes normas de calidad ambiental

El RD 817/2015 no incluye las normas de calidad para los contaminantes especificos en el
sedimento, alo que la ROM 5Mlo Sy &dz | LJ NI | REn o sedirdem,dos SE L2 y S
indicadores que se considerardn para evaluar el cumplimiento de las NCA incluirdn la serie
completa de metales pesados e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) incluidos en el
Anexo |, apartado A, del RD 60/2011. La valoracién se efectuardasm en las NCA
establecidas en la normativa que se desarrolle al respecto. No obstante, en ausencia de dicha
normativa, la calidad del sedimento se establecera a partir de los Niveles de Accién inferiores
establecidos en las recomendaciones de mategardgado que estén en vigor en el momento

RS | LX AOFOAsy RS RD60/204SiEAN&5dB poddl RY §17/2015, por lo

gue ante la ausencia de normativa, se establecen los niveles de accion inferiores de las
recomendaciones recogidos en Rgectrices para la caracterizacion del material dragado y su
reubicacion en agua del dominio publico marititeoestre redactadas por la Comision
Interministerial de Estrategias Marinas (en adelante CIEM) del afio 2015, los cuales se exponen
en la siguierd tabla.

? Chemical Abstracts Service.
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PARAMETROS N° CAS NIVEL DE ACCI@Nmg/kg)CIEM 2015

Mercurio 743997-6 0,35
Cadmio 7440439 1,20
Plomo 743992-1 80
Niquel 744002-0 30
“HAPs - 1,88

‘PCBs - 0,05

Tabla54. Niveles de Accién A de las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en
aguas de dominio publico maritimeerrestre (CIEM, 2015)

2.2.3.Masas de aguas superficial muyadificadas

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 2.2.2.1.1 de la IPHC, se entienden por masas de
agua muy modificadas aquellas masas de aguperficial que, como consecuencia de
alteraciones fisicas producidas por la actividad humana, han experidenia cambio
sustancial en su naturaleza que impide que la masa de agua alcance el buen estado ecoldgico.

A efectos de aplicar esta definicion, el cambio sustancial en la naturaleza que caracteriza a
estas masas se interpreta como una modificacion de atecteristicas hidromorfol6gicas que
impida que la masa de agua alcance el buen estado ecoldgico.

El objeto del presente apartado no es otro que la designacion definitiva de las masas de agua
muy modificadas, reconocimiento expreso que se ha sustentadosanalisis y propuestas

que han sido planteados por los diferentes documentos formulados, tanto los elaborados en
respuesta a los requerimientos de la D¥/Aomo aquellos otros vinculados con la tramitacion

del Plan Hidroldgico de Fuerteventura. Estaiglescion representa el ltimo de los hitos de un
proceso secuenciado vertebrado sobre dos pasos principales:

w La identificacion preliminar de las masas de agua candidatas a ser designadas como
muy modificadas y su verificacion.
w La designacion definitiva qums ocupa.

Se ha realizado una ficha por cada masa muy modificada propuesta con el detalle de las fases
de la identificacién y delimitacion preliminar, verificacién y designacion definitiva, la cual se
incluyen en el apartado 2.5.

Finalmente, se ha desigdo de manera definitiva como masas de agua muy modificadas la
totalidad de la Zona | del Puerto de Puerto del Rosario.

1% |nforme sobre el cumplimiento de la Directiva Marco del AQG0Q/60/CE), articulos 5 y 6 de la misma, en la Comunidad
Auténoma de Canarias. Direccion General de Aguas del Gobierno de Canarias (2005).
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SUPERFICI COORDENADAS DEL
MAXIMA CENTROIDE(UTM)
OCUPADA

(KMP)

cODIGO
CcODIGO DENOMINACION TIPOLOGIA
RD817/2015

P P |
ES7O0FVAMM ”ertoR‘izar‘iJ:rto dell - \MRTO4 028 611.791 3.152511

ES7OFVTIV

ES7OFVTIII

Masas de agua superficiales
ES7O0FVTIV, Punta del Lago-Caleta del Espino
ES70FVTIII, Aguas profundas
ES7OFVTII, Punta Entallada-Punta de Jandia
ES70FVTI2, Punta Jandia-Punta del Lago
ES70FVTI1, Caleta del Espino-Punta Entallada
I ES70FVAMM - Puerto de Puerto del Rosario

Figura34. Masa de agua superficial costera muy modifica@&70FVAMM Puerto de Puerto de Rosario
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2.2.3.1 lIdentificacién y delimitacién preliminar

Con el fin de facilitar la identificacion de las masas de agua candidatas a ser designadas como
muy modificadas y limitar las zonas a estudiar mediante datos de campo, se realizara una
identificacion preliminar en funcidon de la magnitud de sus alteraciones hidromorfolégicas,
segun los criterios indicados a continuacion.

En el caso de que se disponga previamente de datos de campo suficientes como para llevar a
cabo la valoracion de los imdidores biolégicos e hidromorfolégicos, se podra prescindir de la
identificacion preliminar.

2.2.3.1.1.Identificacion preliminar

En el articulo 2.2.2.1.1.1 de la IPHC se establecen los criterios para la identificacion vy
delimitacién preliminar de masas muy modifies en general y en el apartado 2.2.2.1.1.1.4 los
criterios especificos aplicados a puertos y otras infraestructuras portuarias, que es el caso que
nos ocupa. En concreto se indican los siguientes:

1 Se identificardn de forma preliminar como masas candidatés designacion como
muy modificadas las zonas | de los puertos de titularidad estatal, asi como aquella
parte de la zona Il donde existan canales de acceso o se desarrollen tareas de dragado
de mantenimiento.

1 Asi mismose identificaran de forma prelimar al menos aquellos puertos en los que
la superficie de la lamina de agua confinada sea superior & grkaguas costeras.

91 Para la delimitacion de la masa de agua muy modificada se tendran en cuenta todas
las alteraciones fisicas asociadas a la activjlartuaria tales como digues, muelles,
canales de acceso, dragados y darsenas, que alteren de forma sustancial la naturaleza
de la masa de agua.

Siguiendo lo dispuesto en la IBH en concordancia con el PH de Fuerteventura de primer
ciclo, se identificgreliminarmentela zonal dela masa de agua superficial costera del Puerto
de Puerto del Rosario como muy modificada por ser puerto de titularidad estatal.

Cabe sefalar que no fueron contemplados de manera preliminar ninguno de los puertos
deportivos, @squeros y marinas presentes o previstos ebkde Fuerteventuraque no

fueran de titularidad estatal, toda vez que las superficies de las laminas de agua confinadas en
los mismos no superan 1 km

Asi mismo, fueron desestimadas las infraestructuragecas de defensa contra la erosion
(digues exentos, espigones, etc.) y las playas regeneradas o artificiales, ya que se considera
gue no suponen una alteracion hidromorfolégica que pueda poner en riesgo la consecucion
del buen estado, por cuanto se estimée no suponian una alteracion hidromorfolégica de tal
entidad que pusieran en riesgo de no alcanzar el buen estado en el conjunto de cada una de
las masas implicadas.
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2.2.3.1.2.Verificacion de la identificacion preliminar

Como complemento a la identificacion preiirar y paso previo a la designacién definitiva, se
aborda la verificacion de la identificacion preliminar reglada en el articulo 2.2.2.1.1.2 de la
IPHC, segun la cual se indica lo siguiente:

Para las masas de agua identificadas de forma preliminar comdidatas a muy
modificadas, se verificara que los valores de los indicadores de los elementos de calidad
biolégicos no alcanzan el buen estado.

En el caso de alteraciones hidromorfolégicas de tal magnitud que resulte evidente la
alteracion sustancial de laaturaleza de la masa de agua, como grandes puertos, se
podré prescindir de esta verificacién. En los demas casos se realizara una evaluacion
apoyada en datos de campo, de forma individualizada o en conjunto.

En el caso del Puerto de Puerto del Rosaris,datos analizados, asi como la mejora del
conocimiento del litoral y el diagndstico preliminar de esta masa, permiten concluir que los
indicadores bioldgicos medidos no muestran un incumplimiento de los objetivos de la DMA.

Dicho puertocumple la segundaremisa establecida en la IPHC, relativa a la magnitud de la
alteracion hidromorfologica inducida por la infraestructura portuaria (grandes puertos) que
deriva en un cambio sustancial y significativo de la masa de agua, considerandose por tanto
como masale agua muy modificada. La justificacién puede verse en el apartado 2.5.

2.2.3.2 Designacion definitiva

Efectuada la identificacion preliminar y su verificacion, debe comprobarse si se cumplen los
criterios establecidos en la normativa para la designacion definde masas de agua muy
modificadas. En el articulo 2.2.2.2. de la IPHC se establece que una masa de agua se podra
calificar como de muy modificada cuando:

a) Los cambios de las caracteristicas hidromorfolégicas de dicha masa que sean
necesarios para alcanzsum buen estado ecologico tengan considerables repercusiones
negativas en el entorno, en la navegacion (incluidas las instalaciones portuarias o
actividades recreativas), en las actividades para las que se almacena el agua (como el
suministro de agua potaé, la produccion de energia, el riego u otras), en la regulaciéon
del agua, en la proteccion contra las inundaciones, en la defensa de la integridad de la
costa y en el drenaje de terrenos u otras actividades de desarrollo humano sostenible
igualmente impaotantes.

b) Los beneficios derivados de las caracteristicas modificadas de la masa de agua no
puedan alcanzarse razonablemente, debido a las posibilidades técnicas o a costes
desproporcionados, por otros medios que constituyan una opcidon medioambiental
signifcativamente mejor.
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En el caso de la masa de adt@70FVAMNPuerto de Puerto del Rosario resulta evideete
cumplimiento de las condiciones establecidas en el articulo 2.2.2.2 de la IPHC para su
designacion definitiva como masa de agua muy modificada.

En el apartado 2.5. se detalla en forma de ficha el proceso completo de identificacién
preliminar, verificacion y de designacion definitiva de la masa de agua muy modificada.

2.2.3.3 Maximo potencial ecoldgico

Atendiendo al articulo 2.2.2.3 de la IPHC, para cadaanugs agua muy modificada se
estableceran los valores de los indicadores correspondientes al maximo potencial ecologico.

Para establecer el maximo potencial ecoldgico se aplicaran los siguientes criterios:

a) Se utilizaran, en la medida de lo posible, los msmlementos de calidad que se
establezcan para la categoria de aguas superficiales que mas se parezca a la masa de
agua muy modificada de que se trate, esto es, las costeras.

b) Los valores de los indicadores de los elementos de calidad hidromorfologiéodaer
correspondientes a la situacién resultante de aplicar todas las medidas mitigadoras
posibles, una vez admitidas las alteraciones fisicas identificadas en el proceso de
designacion.

c) Los valores de los indicadores de los elementos de calidad-digiticos se basaran
en los del tipo que resulte mas semejante, una vez asumidas las condiciones
hidromorfoldgicas anteriores.

d) Los valores de los indicadores de los elementos de calidad biolégicos se basaran en los
del tipo que resulte mas semejante, una veasumidas las condiciones
hidromorfolégicas y fisiequimicas anteriores.

e) Los tipos en los que se basen los valores de los indicadores de los elementos de calidad
fisicoquimicos y biolégicos podran corresponder a masas de agua naturales o ser
especificos @ masas muy modificadas.

Para la valoracion de la calidad del agua serdn empleados dos tipos de indicadores, los
adscritos al potencial ecolégico y los de calidad quimica, tanto en la columna de agua, como en
el sedimento.

A continuaciénse detalla las awlusiones relativas a la tipificacion de las masas de agua muy
modificadas y la metodologia de evaluacion del potencial ecolégico y el estado quimico.

2.2.3.3.1.Tipos de masas de agua costeras muy modificadas por la presencia de puertos

La clasificacion en tipos des masas de agua muy modificadas se llevara a cabo de
conformidad con los descriptores correspondientes a la categoria de aguas superficiales a la
gue mas se parezcan.

O SNXYAYI

| f-aAFTAOIOAsy RS OFRI Yral Sy dzy RS
2320S8NI & Yd® Y2RAFAOFIREFE LIRNI fF LNBaSyOil RS L

O™
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que presenten para cada masa en condiciones naturales las variables que definen la tipologia,

RS | OdzSNR2 O2y f2a& NIy3dza NBEmfiabl&lgiReddineSE € G
GALRE23INF RS Ylala RS F3da O2a0SNI & Ydz2 Y2RATA
de la IPHC. La utilizacién en su caso de variables y/o rangos diferentes a los propuestos en el

Anexo se justificara en el Plan Hidratig

La IPHC define en la Tabla 9 del Anexo lll dos tipologias de aguas costeras muy modificadas, las
cuales se ven diferenciadas por la variab#sa de renovaciorentendida como el tiempo

medio que el agua permanece en el sistema. Del calculo de lal¢éasenovacion se pueden
diferenciar las siguientes tipologias:

1 AMRTO3 Renovacion baja > 7 dias

2 AMPRTO04 Renovacion Alta <7 dias

Tabla56. Tipologias definidas para las masas de aguas costeras muy modificadas por la presencia de puertos

El Apartado F dednexoll del RD817/2015 recoge las tipologias paradAgsas de transicion y
costeras muy modificadas por la presencia de pueasiscomo lofndicadores para evaluar el
potencial ecoldgico de cada tipologia.

Los datos de la tasa de renovacgeobtienenmediante la aplicacion dmodelos numérica's
en las darsenadel Puerto de Puerto del Rosarinediantela aplicacién de la ROM 51B por
parte de la Autoridad Portuaria de Las Palmas.

La tasa de renovacion de un puerto se calcula como el tiempo necesario para que un trazador
conservativo inicialmente introducido en el sistema se vea reducido a un 37% respecto a su
valor inicial, obteniéndasuna renovacion alta cuando el tiempo necesario es inferior a 7 dias,
en caso contrario se considera de renovacion baja. El tiempo de renovacion de las aguas de la
Zona | del Puerto de Puerto del Rosario a un 37% es de 19 horas, por tanto, presentgauna ta
de renovacion alta.

En la siguiente tabla se resume la tipologia asignada a las masas de agua costeras muy
modificadas déa Demarcacion y su correspondencia con el codigo de tipologia utjlizaxdio
en la IPHC como en el RD817/2015.

cODIGO MASA‘ NOMBRE MASA D‘ CODIGO TIPOLOG| CODIGO TIPOLOG DESCRIPCION

IPH DE CANARIA RD817/2015 TIPOLOGIA

Puerto de Puerto Aguas costeras
ES70FVAMM : 2 AMPRT04 atlanticas renovacior
del Rosario e

DE AGA AGUA

Tabla57. Tipificacion de las masasuperficial costera muy modificada

839y RIEG2a RSt R2KadeY Brggiath de delimitacion ydigificacion de las unidades de gestidtica
LJ2 NIi dzt NA | & ® t dzS NI AutoRdad Rortizéribifie2 asR8mam 2 & | NA 2 ¢ @
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2.2.3.3.2.Indicadores para la determinacién del potencial ecolégico

La seleccion de los indicadores representativos de los elementos de calidad biol6gicos,
fisicoquimicos e hidromorfolégicos necesarios para determinar el poteec@dgico @ las

masas de agua superfic@stera ha estado originalmente guiado por la relacion que, a titulo
orientativo, se incluye en el articulo 5.1.2.1.2 de la IPHC, en el RD817/2015 y la ROM 5.1.13,
coherente con las dos fuentes anteriores. Es dgguientes tablase muestran los requisitos

en cuanto a indicadores y umbrales resefiados en las tablas 22, 23 y 24 del Anexo V de la IPHC
y en el Apartado F del Anexo Il del RD817/20015.

Indicadores de los elementos

de calidad biolégica Fitoplancton: Bdmasa fitoplancténica (P90 de concentracién de Clorafila

Transparencia. Turbidez (NTU)
Condiciones de oxigenacion. Tasa de saturacion
oxigeno (%)
Condiciones Nutrientes.
generales En Agua: Nitratos yoEfatos
En Sedimento: Nitrégeno Kjeldahl (NTK), Carbono org
Total (COT) y Foésforo Total (PT). Calculo indice
(ICO=NTK+PT+COT)
Contaminantes | En Agua: Sustancias prioritarias y preferentes regul
especificos por el RD817/2015
vertidos en En sedimento: Hg, Cd, Cr, Pb, Cu, Ni, As, Ni, PCBs y F
cantidades
significativas

Indicadores de elementos

fisicoquimicos

En superficie del agua: Hidrocarburos totales (HT)

Indicadores de calidad
hidromorfol6gicos
Tabla58. Indicadores (relacién preliminar orientativa) para la evaluacion de los elementos de calidad de los

puertos de aguas costeras conforme a la IPHC

Régimen hidroldgico. Tiempo de renovacion medio.

La definicién del maximo potencial ecolégico, asi como los umbrales que permiten valorar la
calidad de la masas de agua, se establecen siguiendo las recomendaciones de la RIGM 5.1
dando cumplimiento al RD817/2015.

MAXIMO LIMITES DE CAMBIO DE CLASE

ECOLOGICO MODERADO

POTENCIAL BUENO O SUPERIOR/ W

140 % de la CR del tif 140% del limite bueno/moderad
Chla o/l de masa de agu| deltipo de masa de agua natul
natural mas similar. mas similar
Turbidez NTU 2 9
% Sat @ % 90 40
HT mg /L 0,3 1
CcoT % (sed.) 0,6 4 5,8
NTK mg/Kg 300 2100 3600
(sed.)
PT mg/Kg 200 800 1200
(sed.)
ICO q 10 6 4 2

Tabla59. Maximo potencial ecoldgico y limite de cambios de clase para ANMR conforme al RD817/2015

En relacion a los umbrales de los nutrientes, tanto el RD817/20i® la IPHC indican que los
valores limite de cambio quedan pendientes dada la necesidad de un mayor desarrollo para su
establecimiento.
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El RD817/2015 no incluye las normas de calidad para los contaminantes especificos en el
sedimento, alo que la ROM 5Mlo Sy &dz | LI NI | REn o sedirdent® oS E L2 y S
indicadores que se consideraran para evaluar el cumplimiento de las NCA incluiran la serie
completa de metales pesados e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) incluidos en el
Anexo |, apartdo A, del RD 60/2011. La valoracion se efectuara con base en las NCA
establecidas en la normativa que se desarrolle al respecto. No obstante, en ausencia de dicha
normativa, la calidad del sedimento se establecera a partir de los Niveles de Acciéremferior
establecidos en las recomendaciones de material de dragado que estén en vigor en el momento
RS | LJX AOF OAsy R.9H RD60/20&Kf0e20¥rSg¢dde IpdD &l RP8L7/2015, por lo

que ante la ausencia de normativa, se establecen los niveles de actibioras de las
recomendaciones recogidos en Biectrices para la caracterizacion del material dragado y su
reubicacion en agua del dominio publico marititagestre redactadas por la Comision
Interministerial de Estrategias Marinas (en adelante Cl&Vxfio 2015, los cuales se exponen

en la siguiente tabla.

PARAMETROS NIVELDE ACCION (mg/kg)CIEM 2015

Cobre 70
Zinc 205
Cromo 140
Arsénico 35

Tabla60. Contaminantes especificosNiveles de Accién A de las Directrices para la caracterizacién del material
dragado y su reubicacién en aguas de dominio publico marititeorestre (CIEM, 2015)

2.2.3.3.3.Indicadores para la determinacion del estado quimico

Para la valoracién del estado quimico de las masas de agua muy modificadas se atiende como
indicadores al conjunto de sustancias prioritarias contenidas en el anexo IV del Real Decreto
817/2015, de 1 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental, de tal
forma que la no superacion del umbral determinard la clasificacion del egtadtco como
Buenoy en caso contrario, comlgo alcanza el bueno

El RD817/2015 no incluye las normas de calidad patiadasadores quimicosn el sedimento,
aloquelaROM5f@mo Sy &dz | LI NI | REn elcsedimeao Ids inSidaddges'dhe |j dzSY 4
se consideraran para evaluar el cumplimiento de las NCA incluiran la serie completa de metales
pesados e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAP) incluidos en el Anexo |, apartado A, del
RD 60/2011. La valoracion se efectuaréa base en las NCA establecidas en la normativa que

se desarrolle al respecto. No obstante, en ausencia de dicha normativa, la calidad del
sedimento se establecera a partir de los Niveles de Accién inferiores establecidos en las
recomendaciones de materid¢ dragado que estén en vigor en el momento de aplicacion de la
wS 02 Y Sy FERDGORILE fue derogado por el RD817/2015, por lo que ante la ausencia
de normativa, se establecen los niveles de accion inferiores de las recomendaciones recogidos
en lasDirectrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en agua del
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dominio publico maritimeerrestre redactadas por la Comision Interministerial de Estrategias
Marinas (en adelante CIEM) del afio 2015, los cuales se exponen en la sitaldént

PARAMETROS NIVEL DE ACCI®@Nmg/kg)CIEM 2015
Mercurio 0,35
Cadmio 1,2
Plomo 80
Niquel 30
‘ HAR1) 1,88

" Suma de antraceno, fluoranteno, benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(g,h,i)perileno, inder
cd)preno y naftaleno.
Tabla61. Niveles de Accion A de las Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en

aguas de dominio publico maritimeerrestre (CIEM, 2015)

2.3. MASAS DE AGUA SUBTERRANEA

2.3.1.ldentificadon y delimitacion

La identificacion y delimitacion de las masas de agua subterrdnea (M.A.S.) se realizé mediante
la aplicacion de los criterios establecidwsel apartado 2.3.1 de la IPHC:

a) Las masas de agua subterrdnea se definiran a partir de ldadesi hidrogeoldgicas
definidas en la Demarcacion comprobando, segun los criterios expuestos a
continuacion, la vigencia de los fundamentos en que se basaba el establecimiento de
los limites de cada unidad. Asimismo, se identificardn y delimitaran aquehas en
las que no se definieron unidades hidrogeolégicas pero donde existen acuiferos
significativamente explotados o susceptibles de explotacion, en particular para
abastecimiento de agua potable.

b) En la delimitacibn se seguiran los limites impernesgblo que simplifica el
establecimiento de balances hidricos y permite una evaluacion mas fiable del estado
cuantitativo de la masa. En zonas remotas situadas en divisorias hidrogréficas donde
no haya actividades humanas significativas podréa utilizammocalternativa la
divisoria de flujo subterraneo. El curso de cauces efluentes también podra utilizarse
como limite en aquellos casos en que el riesgo de no alcanzar el buen estado sea
diferente en las zonas en que queda dividida la unidad.

c¢) En la delimacion también se seguiran los limites de influencia de la actividad humana,
con objeto de que las masas definidas permitan una apropiada descripcion del estado
de las aguas subterraneas.

d) Se delimitaran como masas de agua diferenciadas aquellas zenks dinidades
hidrogeoldgicas que, por razones de explotacion, de intrusion marina, de afeccién a
zonas humedas o de contaminacion difusa, presenten un riesgo evidente de no
alcanzar el buen estado, lo que permitird concentrar en la zona problematioatedic
y la aplicacion de medidas.
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e) Con caracter excepcional, en el caso de acuiferos confinados podran definirse masas
superpuestas en la vertical si la importancia del nivel acuifero inferior lo justifica,
siempre que existan marcadas diferencias cdnseperior en cuanto a estado,
presiones, ecosistemas vinculados o valores umbral y se requiera una caracterizacion
adicional.

f) En aquellos casos en que una formacion acuifera aflorante en superficie pase
lateralmente a confinada sin volver a aflorarpainerse en contacto directo con otro
acuifero, la masa de agua subterranea podra prolongarse hasta una linea virtual que
comprenda las captaciones existentes en el acuifero confinado, con objeto de
incorporar en su caracterizacion las presiones a quesegstéetida la masa.

g) Se considera deseable un tamafio minimo de masa comprendido entre 25 y 300 km
por lo que se procedera a agregar unidades contiguas o préximas entre si hasta
alcanzar dicho tamafio, siempre que con ello no se vulneren los criteriogogiase En
este proceso de agrupacion se tendr4 en cuenta que las formaciones de baja
permeabilidad son susceptibles de integracion en masas de agua subterranea.

Asi, atendiendo a estos criterios, se identifican 4 masas de agua subterranesDéhdéa
Fueteventura, las cuales se muestran en la figura siguiente.
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Masas de Agua Subterraneas
| | ES70FV001 - Masa Oeste
|71 ES70FV002 - Masa Este
[ ES70FV003 - Masa de la Cuenca de Gran Tarajal

0 2 10Km [ ES70FV004 - Masa de Sotavento

Figura35. Delimitacién de lasnasas de agua subterranesn la DH de Fuerteventura

. COORDENADAS DE PORCENTA.
Cl\?fs'io CODIGO EUROPE( NOMBRE MASA CENTROIDEITM SUPERFIC

ES70FV00| ES122MSBTES70FV! Masa Oeste 594399 |3.150803| 868,67 52,59

ES70FVO00| ES122MSBTES70FVI Masa Este 607429 |3.148433| 357,95 21,67

ES70FV00 ES122MSBTES70Fy( MasadelaCuence oo, oas | 5150016| 28874 17,48
de Gran Tarajal

ES70FV00 ES122MSBTES70FV( Masz:‘jjfg;:’e“tc 565650 | 3.108932| 13645 8,26

TOTAL | 1.651,81
Tabla62. Identificacion de lasnasas de agua subterranea
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2.3.2.Caracterizacion

2.3.2.1 Caracterizacion inicial

La caacterizacién inicial de las masas de agua subterranea en la Comukitiddomade
Canarias se efectu6 en 2005 por parte de la Direccibn General de Aguas del Gobierno de
Canarias (art.5 y 6)a delimitacion de las masas de agua subterranea se llevd a cabo
partiendo de la existencia de un unico acuifero insular complejo, realizandose la division del
sistema en funcion de los impactos identificados puestos de manifiesto de manera oficial
(afeccion por nitratos de origen agrario, indicios de salinizaci@bresxplotacion), asi como

de su complejidad hidrogeoldgicha delimitacion de lasasas de aguas subterraneas ha

sufrido cambios desde entonces, por lo que en este apartado se incluye una descripcion
general de las mismas, asi como una valoraciémigel de riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales establecidos por la Directiva Marco del Agua.

En esta caracterizacion inicial se indican las caracteristicas generales de las masas de agua
subterranea y de los estratos suprayacentes en la deneaptaciéna partir de la cual recibe

su alimentacion, indicando, en su caso, los ecosistemas de aguas superficiales o ecosistemas
terrestres directamente dependientes de ella.

Desde un punto vista cuantitativo todas las masas de aguas subterranengadizls en la isla
pueden considerarse una unidad, ya que salvo en el sector donde aflora el complejo basal, en
el resto de la isla, ya sea aflorando directamente o bajo formaciones volcanicas o
sedimentarias mas recientes, se encuentran siempre los damBasaltos antiguos, del ciclo |
PostComplejo Basal. Este material alberga el acuifero regional de la isla, cuya permeabilidad
disminuye con la profundidad. Este acuifero regional, en algunas zonas tiene conexion
hidraulica con formaciones dmayor perneabilidad relativgpor fracturacion secundaria del
complejo basal. En consecuencia puede considerarse que forman parte de un Unico acuifero.

Dentro de este acuifero regional, puede considerarse independiente el sector ubicado en la
peninsula de Jandia, querresponde con la masa de agua subterranea ES70F\K08ga de
Sotavento.

En la siguiente figura se presenta un corte hidrogeolégico esquemaético de la parte central de la
isla, realizado por Herrera (2001), donde se puede observar el modelo conceptual de
circulacién de las aguas subterraneas en la isla.
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CORTE HIDROGEOLOGICO A-A* E
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5l Leyenda T

Depésitos aluviales recientes ESCALA

Simbologia

Coladas de lava y piraciastos (Malpais)

i samad &
Flujo veriical descendente de agua en el sondeo
Lavas del Edficio Gran Tarajal ] ° g

Piraxenitas, gabros y carbonatitas [ —= Fljoinferidodelaguasubterrines 30
. Complejo Basal

-
-
¥ Nivel fredtico
i R
—
—
—

Lavas y piroclastos de origen submarino

Figura36. Corte hidrogeolégico esquematico-B de la zona central de Fuerteventura. Escala vertical exagerada.
Fuente:Herrera (2001)

Localmente pueden conformar acuifeross lmateriales de las series basélticas modernas,
siempre en contacto con el acuifero basal. Los depdsitos de barranco y derrubios también
pueden constituir acuiferos sectoriales explotados por pozos abiertos a poca profundidad.
Estos acuiferos, aunque puedespresentar niveles colgados respecto al nivel regional, tienen

en él su soporte. Es por ello que el descenso de niveles provocado por captaciones que
explotan el acuifero regional puede secar los pozos perforados en los acuiferos someros. Esta
situacidnpuede llegar a darse en todas las masas y ya fue constatada por el ITGE (1991). En el
Plan Hidrolégico de Fuerteventura aprobado en 1999 se puso de manifiesto este hecho, que
desestabiliza el funcionamiento y la sostenibilidad del sistema. En consecuaogane un

modelo de gestion que favorezca la infiltracion mediante el mantenimiento de las gavias, el
control de los niveles de extraccion respetando los niveles mas superficiales de los pozos
antiguos, y, en la costa, el control de la intrusion as@ciths extracciones.
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Extraccién sin control de intrusién

___________ Emlenho —
\\\\ Gavias abandonadas __,,—--/ Y
-------- =g Eooas sl /’ Mar
—
EXPLOTACION ACTUAL Sondes profunido N = 7
-
Extraccién con control de intrusién
708 I 5 Infiltracion
—— W T, 1721 172 o~
R v [ R
~ g T —— S / \T}'—:
// Mar
/‘//
! | I} s |
! ALIMENTACION L LLANURA CENTRAL v ZONA ESTE !

GESTION PROPUESTA

Figura37. Modelo de Gestién propuesto. Fuente: Plan Hidrolégico de Fuerteventura (1999)

Aunqgue no se dispone de datos cuantitativos suficientes, se tiene constancia de que el modelo
planteado no se ha aphdo con rigor y/o las medidas y normas no han sido suficientemente
efectivas, por lo que la situacion puede haber empeorado. De hecho, desde la aprobacién del
Plan Hidrolégico de Fuerteventura de 1999 ha aumentado considerablemente la instalacién de
EDAS yonsecuentemente la extraccion. Esta situacion incluso se ha visto fomentada por la
ejecucion de redes de rechazo de uso gratuito, ejecutadas con financiacion publica. Es mas, el
avance del PIOF en un afan de dar impulso a una agricultura innovadoranerdg
instalacion de colectores para el rechazo de salmuera de desalinizadoras asociadas a
extracciones sobre niveles profundos. Por tanto, de ser asi, la situacién seguira agravandose en
el futuro.

En la siguiente tabla se muestran de forma resumidaptasipales caracteristicas de las
cuatro masas de agua subterranea delimitadas eDHale Fuerteventuradonde se indica la
superficie total de la masa, la litologia principal, el tipo de acuifero o acuiferos representativos
de la masa y su horizonte.

CcODGO NOMBRE PO('I('%)NA TIPO DE ACUI’FE% LITOLOGIA
ES70FV00]  Masa Oeste 868,8 Fracturados de _ Basaltos. Superior
produccioén alta | antiguos/Complejo Basa
ES70FV002 Masa Este 358 Fracturados de Basaltos antiguos Superior

produccion alta

Masa de la Cuenc Fracturados de

ES70F\IB - 288.8 produccion Basaltos antiguos Superior
de Gran Tarajal

moderada
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cODGO NOMBRE Po(i'nfz? A TIPO DE ACUI’FE% LITOLOGIA HORIZONT

Masa de Sotavent 136.5 Fracturadosie Basaltos
de Jandia ' produccién alta | antiguogComplejo Basal
Tabla63. Caracterizacion inicial de las masas de agua subterranea en |22 ERteventua

ES70FV004 Superior

A continuaciénse incluye como parte de la caracterizacién inicial y de acuerdo con la DMA la
identificacién de aquellas masas de las que dependen directamente etpaistde aguas
superficiales o ecosistemas terrestres.

Se definen como sistemas acuéticos dependientes de las aguas subterraneas todas aquellas
masas de agua superficial costeras en contacto directo con las masas de agua subterraneas,
habida cuenta de loflujos de salida al mar (mediante flujo subterraneo o bien manantiales
subacuaticos), asi como su correspondiente transferencia de contaminantes (ejemplo de
posible transferencia de concentraciones de nitratos hacia las masas costeras provenientes de
masasde agua subterraneas consideradas como vulnerables). A continyaeidnuestra la
relacion de sistemas acuaticos dependientes con las masas de agua subterraneas con las que
estan asociadas.

MASA DE AGUA SUBTERRANEA SISTEMA ACUATICO ASOCIADO
CcODIGO NOMERE CcODIGO NOMBRE
ES70FV001 | Masa Oeste ES70FVTI2 Punta Jandi#®unta del Lago
ES70FVTI2 Punta Jandi#®unta del Lago
ES70FV002 | Masa Este ES70FVTIV Punta del Lag&aleta del Espino

ES70FVTI1 Caleta del EspirBunta Entallada

) ES70FVTI1 Caleta del EspinBunta Entallada
ES70FV003 | Masa de la Cuemcde Gran Tarajal

ES70FVTII Punta Entalladdunta de Jandia

ES70FVTII Punta Entalladdunta de Jandia
ES70FV004 | Masa de Sotaventde Jandia -

ES70FVTI2 Punta Jandi®unta del Lago

Tabla64. Sistemas Acuaticos asociados a las aguas subterraneas en Fuerteventura

Por otra parte, se han determinado los ecosistemas terrestres que pudieran depender de las
masas de agua subterranea. Para ello se ha analizado la correspondencia entredagfees
vegetales ligadas al agua en Fuerteventura y los habitats de interés comunitario relacionando
los espacios de la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA) con las aguas subtéataneasno se
especifica en el apartado correspondiente de zonas proteg{dpartado 4.8.1 Zonas de
proteccion de habitats o especies en Red Natura 2000 ligadas al medio hidrico).

Se ha determinado que la relacién con el agua de los ecosistemas se asocia a la humedad
natural de los cauces, aguas de escorrentia y su almacenamipat lo que no se han
identificado ecosistemas dependientes de las aguas que pudieran ser utilizados para la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterraneas.
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2.3.2.2 Caracterizacion adicional

El apartado 2.3.2 de la IBthdica que para aquellas rsas de agua subterranea en riesgo de
no alcanzar los objetivos medioambientales se debe realizar una caracterizacion adicional que,
incluya la siguiente informacion:

a)

b)

h)

)

k)

p)

Identificacién: localizacion, ambito administrativo, zonas protegidas, poblacion
asentadamarco geogréfico y topografia.

Caracteristicas geoldgicas generales: ambito geoestructural, naturaleza y extension de
los afloramientos permeables, columna litolégica tipo, rangos de espesores y
descripcion cronoestratigrafica.

Caracteristicas hidrogeolimgs: limites hidrogeolégicos de la masa (tipo y sentido del
flujo), caracteristicas del acuifero o acuiferos de la masa (litologia, geometria, espesor),
régimen hidraulico, rango de permeabilidad, transmisividad y de coeficiente de
almacenamiento.

Caracteisticas de la zona no saturada: litologia, rango de espesor y suelos edaficos.
Grado de vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero o acuiferos de la masa.
Piezometria y almacenamiento: isopiezas tipo correspondientes al afio seco y al afio
hamedo, sentilo del flujo y gradiente medio, estado y variacion del almacenamiento.
Inventario y descripciébn de los sistemas de superficie asociados, incluidos los
ecosistemas terrestres con los que esté conectada dinAmicamente la masa de agua
subterranea, y especifioalo, en su caso, su relacién con los espacios incluidos en el
registro de zonas protegidas. Se efectuaran estimaciones sobre direcciones, tasas de
intercambio de flujos entre la masa de agua subterranea y los sistemas de superficie
asociados.

Recarga: infiracion de lluvia, retornos de riego, aportaciones laterales de otras masas.
Recarga artificial: sistemas e instalaciones, ubicacion de los puntos de la masa de agua
subterranea en los que tiene lugar directamente la recarga artificial, volumen y tasas
de recarga en dichos puntos, origen y composicion quimica del agua de recarga y
autorizacion administrativa.

Descarga: bombeos, salidas por manantiales, aportaciones a otras masas, directas al
mar 0 a masas superficiales

Presiones: fuentes de contaminacionfudas, fuentes de contaminacion puntual,
extraccion de agua, recarga artificial, intrusion marina de agua y otras presiones
antropogénicas

Calidad quimica de referencia: facies hidrogeoquimicas predominantes, niveles
basicos, niveles de referencia y esifieacion del agua subterranea.

Estado quimico: contaminantes detectados y valores umbral.

Estado cuantitativo: sobreexplotacion y salinizacion

Tendencias significativas y sostenidas de contaminantes: definicion de los puntos de
partida de las inversiones

Diagnoéstico de los problemas: causas y lineas de actuacion
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Se ha incluiden el Anexo 1 ddé?lan Hidrolégico de Fuerteventyra caracterizacion adicional
de todas las masasle aguasubterrdnea de esta Demarcacion y que se ajusta a las
especificacionede la IPi€anteriormente enumeradas.

2.4. INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS NATURALES

Tal y como expone la IPHC, por inventario de recursos hidricos naturales se entendera la
estimacion cuantitativa, la descripcion cualitativa y la distribuciérptenal de dichs recursos
en la marcaadn.

2.4.1.Contenido del inventario

El inventario de recursos incluye las aguas que contribuyan a las aportaciones de los cauces y
las que alimenten almacenamientos naturales de agua, superficiales o subterraneos.

Dichoinventario conti@e, en la medida que sea posible:

a) Datos estadisticos que muestren la evolucion del régimen natural de los flujos y
almacenamientos a lo largo del afio hidroldgico.

b) Interrelaciones de las variables consideradas, especialmente entre las aguas
superficiales ysubterraneas, y entre las precipitaciones y las aportaciones de los
cauces o recarga de acuiferos.

c) La zonificacion y la esquematizacion de los recursos hidricos naturales en la
DemarcaciorHidrografica.

d) Caracteristicas basicas de calidad de las aguasrglicioones naturales.

2.4.2.Caracteristicas de las series hidrologicas

En este apartado se analizan las principales variables climéaticas que directa o indirectamente
intervienen en el balance hidrico insular.

La precipitacion media anual es de 118m (periodo 957-2011), que corresponden con 197
hm®afio, las cuales no son una base de partida muy ventajosa y se consideran valores propios
de areas desérticas o semidesérticas.

La temperatura medi del aire durante el perioda952-2011 se cifra er20,3 °C, siendo agsto
el mes mas caluroso coR,2 °C, y enero el mas fria7,0°C.

Las irregulares lluvias invernales contrastan con la sequia del resto del afio, por lo que la
evapotranspiracion real practicamente iguala a lo precipitald®. evapotranspiracion real
media durante el periodo 1952011 es de85 % de la precipitacion, que representan 99
mm/afio, unos 163 hrifafio.
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2.4.3.Zonificacion y esquematizacion de los recursos hidricos naturales.

En el Plan Hidrolégico de 1999 se delimitaron seis zonas hidroldgicas, que heimages
comportamiento hidrolégico esencial y las medidas de gestién a adoptar, especialmente en
cuanto a los recursos naturales. Dentro de estas zonas se realizaron subdivisiones que en
algunos casos llegan hasta tercer rango.

El criterio de division fudelimitar zonas claramente diferenciadas: la peninsula de Jandia y la
zona norte (carente de drenaje hacia el mar). En el centro de la isla marcar las zonas que sirven
fundamentalmente de alimentacion hidrica. Separar el resto en zona este y oeste @nfunc

del desagie y marcar la llanura central caracterizada por su escasa pendiente y flujo
subterraneo con bajo gradiente. La division es la siguiente:

1 Zona Norte (N)Corresponde a la parte mas septentrional de la isla, caracterizada por
el Malpais de LarAna y formaciones de dunas, carente de barrancos que drenen al
mar. Incluye la cuenca endorreica de Lajares.

1 Zonas de Alimentacion (ABon los macizos montafiosos de la parte central de la isla,
coincidentes con las zonas de maxima pluviometria y fugrslientes. Se han
definido dos zonas:

- Al-La MudaAceitunal.
- A2-Macizo de Betancuria
Jandia (J)Comprende toda la peninsula del mismo nombre y el istmo de La Pared,
subdividida a su vez en norte y sur.
- JIX Subdivision de la zona anterior cuyas agu@sten hacia el norte
(Barlovento)
- J2: Subdivision de la zona anterior cuyas aguas vierten hacia el sur
(Sotavento).

1 Oeste (O)Llanos y valles vertientes al oeste entre las zonas Norte y Jandia, con limite
marcado por la divisoria de cuencas y las samarcadas como de alimentacion. En su
extremo norte incluye la cuenca endorreica de La Oliva. Se subdivide en Oeste 1 (al
norte) y Oeste 2 (al sur) siendo la linea de division la marcada por el limite sur de la
cuenca vertiente al barranco de Los Molinos.

1 Llanura Central (C)Zona de escasa pendiente delimitada entre el Macizo de
Betancuria, el Malpais Grande y los limites interiores de los cuchillos del este y sur.

1 Zona Este (EComprende basicamente los barrancos de la zona este de la isla y valles
y cwehillos de la zona este y sur.

- Este 1. Comprende desde el limite norte del barranco de Las Pilas hasta la
divisoria de Cuesta del Cuchillo. Se subdivide en Este 1 baja y Este 1 alta
siendo el limite la linea marcada por la cota cien (100).

- Este Z Limitaal norte con la zona Este 1, al oeste con la llanura central y
estribaciones sur del macizo de Betancuria, y por la divisoriaceste
hasta alcanzar el limite norte de la zona de Jandia.
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Zona

B A-Alimentacién

C - Llanura central

E- Este
J-Jandia
I N- Norte
0 5 10Km W 0-Oeste

Figura38. Zanificacion hidrograficade Fuerteventurasegun Plan Hidroldgico 1999
2.4.4. Estadistias de las series hidrolégicas

2.4.4.1 Redes meteoroldgicas existentes en la isla: estadisticas de datos climéticos
disponibles

Las redes meteorologicas existentes en el ambito terrestre son la red de eskcion
meteoroldgicas gestionada por la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET), y la red insular de
pluvibmetros gestionadas por el Consejo Insular de Aguas de Fuerteventura (CIAF).

En el ambito marino, la Unica estacion permanente de la que se tiene caentines el
YINBs AN F2 WCAzZSNIS@PSyiddzNy wWQ 3ISadAzylrR2 LRN td
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Puerto del Rosario. Esta estacion mide el nivel del mar, onda larga y agitacion dentro del
puerto. Como medidas puntuales se tiene constancia de las nedgfzecificas realizadas por

el Estudio Ecocartogréfico de la isla de Fuerteventura (Ministerio de Medio Ambiente, 2007),
gue se corresponden al periodo 202607 y que comprenden estacionamientos temporales

de mareografos en varias ubicaciones de la &$&,como medidas temporales de corrientes
mediante correntimetros eulerianos y lagrangianos. Tamlaérel marco de dicho estudio se
realizaron medidas de las caracteristicas figigimicas de la columna de agua.

En la tabla siguiente se recogen las aegines que integran la red de estaciones
meteoroldgicas de la AEMET vy los parametros de los que existen datos en cada una, segun
informacion aportada por la AEMET en el afio 2013. Cabe puntualizar que las series de datos
disponibles para los parametros nidds no abarcan necesariamente todo el periodo de
funcionamiento de la estacion, por lo que la tabla adjunta plasma la existencia de medidas,
pero no su extension temporal.

< FECHA_| FECHA
CODIGC< NOMBRE PIP|V|IH|I|V|IE|R|T|B|N ALTA BAJA
C217E | BetancuriaCastilo de Lara Si 01/10/196

C218E | BetancuriaCasco Si 01/05/196

C218I | Betancuria (Vega del Rio Palma) | si 01/0;/196

C229H | Pajara (Aptos.Alameda Jandia) Si Si 01/06/199 | 31/03/2010
C229I | Pajara Morro Jable si 01/0}/198

C229J | Pajara (Pto. Morro Jable) si| si Si| si 01/02/199 | 31/01/2010
C2290 | Pajara Casa de Joros si 01/03/198 28/02!1994
C229T | P4jara Punta Jandia si 01/01/199

C229X | Pajara (Puerto de Morro Jable) si|si|si si 01/11/200 | *

C239E | Tuineje (Tarajalejo) si 01/01/196

C239F | Tuineje (Tesejerague) Si 01/01/198

C239N | Tuineje (Puerto de Gran Tarajal) S|si|si Si 01/11/200 | *

C2390 | Tuineje Gran Tarajal si 01/01/198

C239P | TuinejeCasco si 01/01/197

C248A | AntiguaAgua de Bueyes si 01/03/196

C248E | AntiguaCasco (El Carbén) Si| si|si Si 01/09/196 | *

C248F | AntigualLas Cafiadas si 01/11/198 29/02!1992
C248l | Puerto del Rsario Casillas del Ang¢ si 01/03/198

C2480 | Puerto del Rosario (Los Estancos)| si 01/01/195 | 28/02/2010
C248P | Puerto del Rosario (Las Veguillas) | si 01/12/198 | 31/12/1985
C249| | Puerto del Rosario (Aerop. si|si|si|si|si|si|si|si|si|si|01/01/196 | *

C249J | Puerto del RosarieCasco Si 01/11/196 | 31/12/1983
C258E | La Oliva (Villaverde) Si 01/01/198 | 31/03/1989
C258! | La Oliva; Cerco Viejo Si 01/06/197 | 31/10/1978
C%8J | La Oliva Casco Si 01/06/197 | 30/11/1983
C258K | La Oliva; Carretera del Cotillo si| si|si si 01/09/196 | *

C258U | Puerto del Rosario (Ampuyenta) | si 01/05/195 | 31/12/1996
C259A | La Oliva (Corralejo) Si Si 01/04/198 | 31/10/1997
C259B | La Oliva; Puerto de Corralejo si| si 01/01/199 | 31/03/2012
C259C | La Oliva; Isla de Lobos Si 01/04/199

C2590 | La Oliva Taca si |si si| si Si Si 01/01/199 | 31/05/1998
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FECHA | FECHA_

NOMBRE PPIVIH[T[VIE[R[T|BIN| "ATaA AT
C259X | La Oliva "Puerto de Corralejo silsilsi si 01/12/200 | *
p ¢ Precipitacion diaria I ¢ Insolacion t ¢ Temperatura diaria
P ¢ Precipitacion horaria v ¢ Visibilidad T¢ Temperatura horaria
V ¢ Viento e ¢ Evaporacion Piché B- Presién
H¢ Humedad R¢ Radiacion globghoraria) N ¢ Nubosidad

* Series reales de datos escasos y/o con numerosos vacios
* Registros diez minUtales desde parte del afio 2009
Rojo: estaciones de las que se han utilizado los datos diarios de temperatura

Tabla65. Red @& estaciones de la AEMET y parametros medidos. Fuente: AEMET Abril 2013

Respecto a la pluviometria, la red mas completa territorialmente es la Red de Pluviémetros del
CIAEmidiendo Unicamente lprecipitacion diaria.

CODlGQ NOMBRE DATODISPONIBLES MASA DE AGUA
ESTACION ARIO INICIAL N SUBTERRANEA
001 El Caotillo 17 1953 - ES70FV001
002 Tefia 190 1946 - ES70FV001
003 Tetir 279 1970 - ES70FV002

004 Lobos 0 1946 1978 -

005 Morro Jable 30 1947 - ES70FV004
006 Castillo de Lara 490 1951 - ES70FV001
007 La Oliva 215 1953 1978 ES70FV001
008 La Torre 28 1955 - ES70FV002
009 Antigua 269 1957 - ES70FV001
010 Vega del Rio Palmg 263 1955 - ES70FV001
011 Betancuria 415 1955 - ES70FV001
012 Ampuyenta 235 1954 - ES70FV001
013 Campeche Patas 155 1954 - ES70FV001
014 Gran Tarajal 23 1958 - ES70FV003
015 Faro de La Entallad 185 1956 - ES70FV003
016 Calderetas 168 1970 - ES70FV002
017 Ugan Cortijo 61 1956 - ES70FV001
018 Agua de Bueyes | 248 1958 - ES70FV001
019 Corralejo 18 1970 - ES76V001
020 Lajares 73 1970 - ES70FV001
021 Villaverde 207 1970 - ES70FV001
022 Tindaya 144 1970 - ES70FV001
023 Vallebron 257 1970 - ES70FV002
024 Guisguey 134 1970 - ES70FV002
025 La Matilla 358 1970 - ES70FV001
026 Las Parcelas 102 1970 - ES70FV001
027 La Herradura 174 1970 - ES70FV002
028 Puerto del Rosario| 12 1971 - ES70FV002
029 Casillas del Angel| 220 1970 1980 ES70FV002
030 Valle Santdnés 212 1970 - ES70FV001
031 Triquivijate 248 1970 - ES70FV001
032 Casillas de Morales 205 1970 - ES70FR01
032B Valles de Ortega | 239 1991 - ES70FV001
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ESTACION ANO INICIAL N SUBTERRANEA
033 Tiscamanita 215 1970 1978 ES70FV003
034 Puerto de la Pefia| 19 1970 - ES70FV001
035 Pajara 200 1970 - ES70FV001
036 Tuineje 168 1970 - ES70FV003
037 Pozo Negro 7 1970 - ES70FV002
038 Tesegerague 205 1970 - ES70FV003
039 Tarajalejo 72 1970 - ES70FV003
040 Costa Calma 20 1975 - ES70FV004
041 Tamaretilla 115 1970 - ES70FV003
042 Jandia (Faro) 5 1970 2007 ES70FV004
043 Matorral Aeropuerto] 23 1970 - ES70FV002
045 Joros 100 1977 1997 ES70FV004
046 Jablito 33 1977 - ES70FV002
047 Rosas 75 1979 1985 ES70FV002
048 Tesjuate 186 1980 - ES70FV002
049 Icona Oliva 229 1953 - ES70FV001
050 La Asomada 272 1988 - ES70FV002

Tabla66. Caracteristicas de la red de pluviometros del CyAdti localizacion respecto a las cuatro masas de aguas
subterraneas de la DH de Fuerteventura

En los siguientes apartados se esbozaran las principales caracteristicas climéticas de la isla,
haciendo hincapié en la pluviometria y temperatura, por su releigapara la hidrologia por

ser los pardmetros para los que se dispone de mas informacion a lo largo del territorio insular
y por ser con los que se ha realizado el balance de los recursos hidricos naRaedesnalizar

la variacion territorial de la pliometria, temperatura y evapotranspiracion se nha
seleccionadatodas las estaciones pluviométricas d&lIAF- excepto la 004, Lobos por no
corresponder con ninguna masa de agua subterranef, estacionesermométricasde la
AEMET distribuidas en areaedenciables de la isla. En el grafico siguiente se recogen estas
estaciones y su ubicacion respecto a las masas de agua subter@ateapuntualizar que para

la estacion del Aeropuerto, ademas de los parametros y datos antes sefialados, se dispone del
resto de parametros diarios y mensuales publicados en el servidor de datos de la AEMET.
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@ Estaciones termométricas AEMET

+ Estaciones pluviométricas CIAF

Masas de Agua Subterrdneas
ES70FV001 - Masa Oeste

["] ES70FV002 - Masa Este

[ ES70FV003 - Masa de la Cuenca de Gran Tarajal
0 5 10 Km
) Bl ES70FV004 - Masa de Sotavento

Figura39. Estaciones pluviométricas y termométricas seleccionadas para ilustrar la variabilidad territorial de los
pardmetros meteoroldgicos

2.4.4.2 Pluviometria

La gama de registros pluviométricos viene determinada por la desigual altitud, tal y como se
observa en la gréfica siguiente. Las masas de aire hiumedo e inestable que alcanzan la isla
encuentran en su trayectoria obstaculos montafiosos detaientidad, especialmente en el
Macizo de Betancuria y Jandia, y sufren un sensible incremento en su proceso de
condensacion, lo que provoca un cierto aumento de los registros pluviométricos, apreciable a
nivel insular, en comparacion con las precipitae®habituales en la costa.
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Figura40. Variacion de la precipitacion con la altitud en las estaciones del CIAF clasificadas por masa de agua
subterrédnea

En la siguiente figura se representan las precipitaciones promedioempsah las 4 masas de
aguas subterraneas de la DH de Fuerteventura obtenidas a partir del registro diario etire 19
y 2011 de 4%luvidmetrosdel CIAF. Comparativamente, las masas de aguas subterrdneas
ES70FV00L: Masa Oeste y ES70FV002 Masa Esteson las que suelen presentar
precipitaciones medias anuales mas elevadas.

Los registros muestran que las precipitaciones se caracterizan por su irregularidad anual e
interanual, que generan ademdas, por su escasez, una marcada aridez.aMsi,
extraordinariamente lluviosos pueden estar antecedidos o sucedidos por afios
excepcionalmente secoka regularidad de los registros es algo superior en las zonas de mayor
altitud de la isla. La mejor disposicion orografica ante la llegada de perturbaciones
atmosféricas y leeve incidencia del mar de nubes en la franja de condensacién determina esta
circunstancia. Sin embargo, ésta es una afirmacion relativa que hay que enmarcar dentro de
un contexto insular de acusadisima irregularidad.

Precipitacion promedio anual por masa de agua subterranea
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Figura4l. Precipitacion media anual en la serie historica de registros en las cuatro masas de aguas subterraneas
de la DH de Fuerteventura
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En todas las estaciones de las masas de aguas subterraneas de Fuerteventura se observa que
el invierno es el periodo que registivalores mas elevados, que oscilan en torno al 60% del
total; sin embargo, se observan ligeras diferencias. Sélo la primavera de los sectores del
interior de la isla resulta algo himeda. El otofio muestra valores en torno al 20%. Durante el
verano, todasds estaciones pluviométricas registran una marcadisima sequia. Durante estos
meses, la circulacién general de la atmdsfera esta determinada por la presencia casi constante
de los vientosAlisios que si bien aportan un cierto atemperamiento térmico y etkvgrado

de humedad a la isla, no descargan precipitaciones apreciables. La estacion lluviosa suele
comenzar en noviembre, con registros que superan los 20 mm/d en las zonas de mayor altitud,
alcanzandose las precipitaciones maximas en diciembre (> 50 nicéd lluvias pueden
prolongarse hasta abril, siendo siempre los registros mas relevantes en las zonas de mayor
altitud. Los sectores que registran valores mas exiguos son los localizados en la franja litoral,
donde la precipitacion media anual no alcatem100 mm.

Precipitacién media mensual por masa de agua subterranea
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Figura42. Precipitacion media por meses en las cuatro masas de aguas subterraneas de la DH de Fuerteventura

Las precipitadnes son globalmente escasas (148n de media anual para la red de
pluviometros del CIAF)o@0 se observa, las &reas costeras son las que menor precipitacion
media reciben, mientras que los datos mas elevados se registran en los llanos centrales y de
los relieves del macizo de Betancuria y La MAdaitunal. Con estas medidas, puede
concluirse ge la aridez constituye el rasgo climatico mas destacado de Fuerteventura.

Las precipitaciones mas copiosas aparecen, generalmente, con la irrupcion de borrascas por el
cuadrante suroeste que, en contadas ocasiones, afectan a la isla a lo largo delcafé, y
cuando lo hacen, descargan violentos aguacefomlizamlo € porcentaje de precipitacion

diaria >20 mm respecto a la precipitacion total de cada estacion porsafitonstata que estos
eventos pueden constituir un porcentajelativamenteimportante de la precipitaciéon total

anual que registra cada estaci¢entre el 3 y el 13 %En los pluvibmetros que registran una
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menor pluviometria anual (los costeros) es donde el porcentaje de precipitacion total que
pueden suponer estos eventos lluviosos aleammyores valores, dada la escasa pluviometria
que registran generalmente a lo largo del aRor ello, & torrencialidad de las precipitaciones

es un factor clave a consider@n el balance hidricoya que parte importante de la
precipitacion anual puedecorresponder a este tipo de eventos, y su aparicién tiene
consecuencias tanto para la seguridad (riesgos de avenidas/ inundacién, objeto de analisis y
planificacién segun legislacién especifica, weyw.aguasfuerteventura.cojncomo para la
posibilidad de aprovechamiento de la escorrentia.

Precipitacion media (mm)
(Red pluviémetrica CIAF)
o 54-76

@ 76-97
@ 97-119
© 119-151

© 151-207

Masas de agua subterraneas

0 5 10 Km g

Figura43. Precipitacionmedia anual en la red de pluviometros del CIAF
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Figura44. Precipitacion media anual en Fuerteventura segun los datos de la red de pluviémetros del CIAF
2.4.4.3 Temperatura

La informacion termométrica disponible en la isla (red de la ABMEne una distribucion
territorial sensiblemente mas reducida que la informacion pluviométnea,que solo se
dispone de datos en 9 estaciongstambiénel registro histérico disponibles menor(1952¢

2011) Por ello, no se ha podido realizar unaamerizacion de la temperatura por masa de
agua subterrdnea, como en el caso de la precipitacion, asumiendo para toda la DH de
Fuerteventura valores medios del conjunto de las 9 estaciones termométricas de la AEMET
consideradas.
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En el gréfico siguiente secoge la media mensual de temperatura y las medias de las
temperaturas minimas y maximas diarias para el conjunto de las 9 estaciones termométricas
de la AEMET consideradas. Para este conjunto, la temperatura media anual se sity&°€n 20
siendo reduaa su oscilacion a lo largo del afio, entreOLTC en enero y 29 °C en agosto

para el conjunto insulaiPor su parte,ds medias de las temperaturas maximgsminimas son

23,7 T yl7,0°C.
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Figura4b. Variacion mensual de leetnperatura segun datos de las estaciones seleccionadas de la AEMET

El mes mas célido es agosto, seguido de julio y septiembre, mientras que el mas frio es enero,
seguido de febrero y marzo. A lo largo del verano y el comienzo del otofio pueden alcanzarse
registros que superan los 4C, generados por la adveccion de aire sahariano, especialmente
en las localidades del interior, relativamente alejadas del efecto atemperador del mar. Los
inviernos son muy célidos, fundamentalmente en la franja costera, personoraras las
ocasiones en las que las temperaturas descienden por debajo de 165 ¢@mpre en invierno

o0 al comienzo de la primavera y en las primeras horas del dia.

En la figura siguiente se recoge la variacion territorial de la temperatura media lgs
estacionescon datos diariosplasmando en la grafica posterior cémo se produce la variacién
mensual de esa temperatura media en las estaciones seleccionadas.
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® 15,01

Temperatura media (Red AEMET)
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@ 17,56-19,90
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. 20,69 - 23,27
Masas de agua Subterraneas
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. ES70FV003 - Masa de la Cuenca de Gran Tarajal
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Figura46. Temperatura media en las estaciones de la AEMET

Lastemperaturas medias mas elevadas se registran en las estaciones costeras y las mas bajas
en las estaciones de mayor cota. Dentro de las costeras, se evidencia el poder atemperante del
Alisio, de forma que las estaciones costeras mas abrigadas del misB8NECGran Tarajal y
C229X¢ Morro Jable) presentan las mayores temperaturas medias, especialmente en los

meses de verano.

Estos registros muestran una cierta anomalia con respecto a los alcanzados en la franja costera
de las islas centrales y occidentatis archipiélago. Ello se debe a la menor frecuencia en la
aparicion de la capa de estratocimulos que genera los Alisios, que provoca una mayor
insolaciéon diurna y un mayor grado de irradiaciébn nocturna, esto es, unos registros
termométricos mas contrastios, y al reforzamiento que la Corriente Fria de Canarias
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experimenta entre las islas mas orientales y la costa africana, que origina un perceptible
descenso de los termometros. Desde el mes de enero, las temperaturas ascienden
paulatinamente hasta el degasto.

2.4.4.4 Evapotranspiracion

Se entiende por evapotranspiracion el agua de lluvia que regresa a la atmdsfera por
evaporacion directa o a través de la transpiracion de las plantas.

La evapotranspiracion incluye dos fendmenos fisicos diferenciados: la eviaporada
transpiracion. La evapotranspiracion evalla la cantidad de agua que pasa a la atmdésfera en
forma de vapor de agua a través de la evaporacion y de la transpiracion de la vegetacion.

La evapotranspiracion depende, entre otros, de dos factores miighles y dificiles de medir:

el contenido de humedad de suelo y el desarrollo vegetativo de la planta. Por esta razén
Thornthwaite (1948) introdujo el término de evapotranspiracion potencial o pérdidas por
evapotranspiracion, en el doble supuesto de usateollo vegetativo 6ptimo y una capacidad

de campo permanentemente completa.

La evapotranspiracion es una componente fundamental del balance hidroldgico y un factor
clave en la interaccion entre la superficie terrestre y la atmésfera. Su cuantificachatse
necesaria para evaluar los recursos hidricos disponibles en el territorio. La unidad mas usual
para expresar las pérdidas por evapotranspiracion es, el mm de altura de agua por unidad de
superficie, equivalente a 10 %ha. La medida siempre se refeem un determinado intervalo

de tiempo

Es muy importante diferenciar entre evapotranspiracion potencial (ETP) y evapotranspiracion
real (ETR). La ETP seria la evapotranspiracion que se produciria si la humedad del suelo y la
cobertera vegetal estuvieramecondiciones 6ptimas. La ETR es la evapotranspiracion real que

se produce en las condiciones reales existentes, dependiendo por tanto, de la precipitacion, la
temperatura, la humedad del suelo y del aire, del tipo de cobertura vegetal del suelo y del
estado de desarrollo de la misma.

Para la estimacion de la EExisten numerosos métodos disponibles (Penrddonteith,
Turc, Thornthwaite, Hargreaves, etc.). La eleccion del método y de la frecuencia (diaria,
mensual, anual) se plantea en funcién de los sigaicondicionantes basicos:

1 El método o ecuacion seleccionada debera ajustar con la mayor precision los valores
de la EPdurante el periodo de octubre a marzo que es cuando la precipitacion supera
ala EP.
T [ Saol at SEA&GSYOA 2 YR X &Sz N O NBRIIZOS a  H O ARty
metodologia a aquellas que basan su aplicacidén exclusivamente en la temperatura, de
la que existe una aceptable cobertura informativa

Como se ha comentado anteriormente, los dias en los que se registran precipitacioass en
estaciones pluviométricas del CIAF son tan solo entre 10 y 30 de media al afio, y con una gran
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diferencia de unos dias para otros. Esta variabilidad diaria de las precipitaciones vy,
consecuentemente, de un mes para otros, ha condicionadolauealizaion del balance de

los recursos hidricos se realice con firecuencia diarigpara que los resultados sean lo mas
fiables posible. De este modo el balance se ajusta mucho mejor a la realidad, adecuando de
una manera mas precisa los parametros del sua@sefiva Gtil, humedad disponible, etc.) con

las condiciones de precipitacion y temperatura existentes.

De esta forma, la evapotranspiracion potencial o ETP fue obtenida a partir de datos diarios de
temperatura media de las 9 estaciones termométricas de EMBET entre 1957 y 2011
aplicando el método de Thornthwaite para la latitud de Fuerteventura (28° N). Los valores
anuales de ETP asi calculados para toda la isla oscilan entre 783 y 983 mm, cuyo valor medio es
de 886 mm.

Para el calculo de la evapotrangmion real o ETR, fue necesario considerar las caracteristicas
del terreno y del suelo donde se producen las precipitaciones a través de los siguientes
parametros:

1 Valor de laminacién (VL): valor limite de precipitacién, expresado en mm/d, por
encima del nal consideramos que se produce escorrentia superficial. De esta forma, si
el valor de precipitacion es inferior al VL, no se produce escorrentia superficial. En el
gréafico siguiente se representa el concepto de valor de laminacion:

i Intensidad
(mm/h) "|_._._delalluvia
Lluvia neta (produce escorrentia
Valor de la / _
capacidad de // superficial)
infiltracion o~ 1. —.— /o . .
valor de la I ESCOTI’_EI_ltIa
permeabilidad Infiltrakio superficial
relativa o valor r
de laminacion ) 4 -
-
t

Figura47. Hietograma tedrico de intensidad de precipitacion (en mmil2)

El valor de laminacién o VL, que es funcién de la capacidad de infiltracién del terreno
depende de multiples factores, como el tipo de suelas condiciones previas de
humedaden el mismo, Igpendiente, etc.

Debido a la ausencia de estudios especificos que permitan detervir@mn precision

en las diferentes regiones de la isla, se han tenido en cuenta los resultados para
Fuerteventura del proyecto SPI& En dicho estudio seetermind, mediante
balances diarios en el periodo 1971874, que el 4 % de las precipitaciones forma

2 Extraido dehttp://fcihs.espintime.com/temal/docs/classef-A.pdf Consultado el 21/03/18.
3 Sp&15 (1975). Estudio cientifico de los recursos de agua en las islas Canarias. Proyecto SPA/69/515 MQ@PNDBOH)
(UNESCO). Direccién General de Obras HidragllBHsSCO, Madrid, 4 vols.
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escorrentia superficial y que ésta tiene lugar tiene lugar, en la mayor parte de la isla,
después de precipitaciones diarias con valores iguales o superaol@15 mm. Segln

la informacion recogida en la red de pluviometros del CIAF, el porcentaje de eventos
de precipitacion diaria entre los afios 1947 y 2011 que superaron los 15 mm oscila
entre el 5,0y el 17,2 %, registrdndose las mayores frecuencias éreas centrales de

fr Aatlo® 9adS LRNOSydlraS NBfIFGAGIYSyGsS
precipitaciones, lo que unido a la escasez de vegetacién y los encostramientos de
caliche, favorecen la escorrentia superficial frente a la infitiraci

w
(@)

1 Reserva util (RU): representa la cantidad maxima tedrica de agua (expresado en mm)
disponible en el suelo en funcién de sus caracteristicas texturales, granulométricas,
etc. Se obtiene a partir del espesor medio del suelo por la diferencia entredeaidag
de campo y el punto de marchitez permanente. Al igual que para el VL es, por tanto,
un pardmetro que depende de multiples factores.

Al igual que para el VL, debido a la ausencia de estudios especificos se han considerado
los valores de RU del esioddel ITGE (199* para Fuerteventura, asi como los
valores asumidos en otras DDHH de Canarias. En el estudio del ITGE, para el balance
hidrico superficial se utilizaron valores de RU de 0, 25 y 50 mm con el fin de considerar
la variabilidad de las caramisticas edafoldgicas de Fuerteventusabien se concluye

que probablemente el valor medio de RU para el conjunto de los terrenos existentes
en la isla oscila entre 25 a 50 min el caso de la isla de El Hierro, donde la mayor
parte de su superficie & cubierta por materiales mucho mas jovenes y permeables
que los que se suelen aemtrar en Fuerteventura, se han asumido valores de RU de 50
mm para toda la isla (Poncela y Skupien, 291&n conclusion, en funcién de las
caracteristicas de Fuerteventuparece aceptable asumir un valor medio de rRés
préximode 25 mm para los calculos del balance de los recursos hidricos.

A partir de los parametros diarios de entrada al balance (precipitacion, temperatura y ETP,
calculada por Thorntwaite, reserva wilRU y valor de laminacion o VL), para el calculo de la
ETR se han tenido que calcular previamente otra serie de factores y que se pasan a describir a
continuacion:

1 Agua util (AR): parte de la precipitacion que se infiltra en el suelo. Cuando la
precipitacion es igual o superior al VL se obtiene restando la ETP al VL, que seria la
cantidad de lluvia una vez sustraida la escorrentia superficial. En caso contrario, se
obtiene restando la ETP a la precipitacion, por lo que en la mayoria de los casos, el
aguautil es un valor deficitario (negativo).

1 Agua disponible (AD): agua disponible para satisfacer las demandas hidricas, del suelo,
del ambiente y, si hay excedentes, de la infiltracion. Se obtiene a partir de la adicion

* Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafid GE (1991 Estudio hidrgeoldgico de la isla de Fuerteventyr&istema Acuifero

n°82. Proyecto de Actualizacion, Infraestructura Hidrogeoldgica, Vigilancia y Catélogo de Acuiferos. Afios 1988/89/90". Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo. 166 pp.

* poncela, R. y Skupien, (B016). "Caracterizacion hidroquimica e isotépica ambiental de las aguas subterraneas del Valle de El
Golfo (Isla de El Hierro)". Direccion General de A@iaasejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Aguas. Gobierno de Canarias.
Informe Técnico. 130 pfBanta Cruz de Tenerife.
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del AR y la humedad disponible preerael suelo. Dado que la AR suele ser deficitaria,
en la mayoria de los casos AD también es un valor deficitario.

1 Humedad disponible (HD): es el volumen de agua disponible en el suelo y que varia
entre 0 y la RU tedrica del suelo. En el caso que el Abhagar o igual que la RU, la
HD para el balance es igual a esta ultima. En caso contrario, es igual al AD.

91 Déficit o excedente del balance (DE): es el resultado, excedente o deficitario, de la
diferencia entre AD y HD.

Finalmente, la ETR se obtiene de lerdincia entre la ETP y el DE, siendo que para valores
positivos e excedentarios de DE, la ETR es igual a la ETP, mientras que para valores deficitarios,
la ETR es la ETP menos DE.

Los resultados de ETR obtenidos a partir del balance diario realizadd 86#ey 2011, fueron

de 113, 96, 74 y 70 mm/a en las masas de aguas subterrdneas ES70FV001, ES70FV002,
ES70FV003 y ES70FV004 y que representan porcentajes de precipitacion del 84, 85, 88 y 86 %,
respectivamente.

La cantidad de agua de lluvia evapotrarapa (ETR) correspondiente al afio medio del
periodo historico(19572011) es de99 mm/afio (163 hni/afio); lo que supone uB5 % de la
precipitacién Este valor es muy similar a los valores de ETR delSiPAel ITGE, en los que se
determiné porcentajes @ precipitacion del 90 % en ambos estudios.

Tabla67. Evapotranspiracion real media (h8/afio) mensual de un afio promedio

En el diagrama ombrotérmico de Gaussen para las estaciones seleccionadas, en el que se
compara la temperatura y precipitacion media mensual, se observa que durante todo el afio
las precipitaciones son deficitarias para todas las masas de aguas subteredmeasuperar

nunca su curva la de las temperaturas medias (representadas éstas en una escala mitad a la de
la precipitacion), constituyendo un periodo seco. En verano, en que las precipitaciones son
inexistentes, la denominacion seria de periodo de aridgtrema.Consecuentemente, la
evapotranspiracion real es generalmente mayor que la precipitacion.
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Diagrama ombrotérmico de Gaussen
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Figura48. Diagrama ombrotérmico de Gauseen (temperatura y precipitacion media mensuales (mm))
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Figura49. Comparacion entre precipitacion media mensual y la evapotranspiracion (mm)
2.4.4.5 Escorrentia

La escorrentia es la lamina de agua que circula en una cuenca de drenaje, da ditama en
milimetros de agua de lluvia escurrida y extendigees funcién devarios factores comda
pendiente del terren, la capacidad de infiltracion del suelo, la intensidad de las lluvias, etc.
Normalmente se evalGa como la precipitacion menos la evapotranspiracion real y la infiltracion
del sistema suelq cobertura vegetal.
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No se han realizado mediciones directas de escorrentia en la isla por lo que la informacion
disponible es cualitativa y su cuantificacion es so6lo aproximada o calcubada. la
determinacion de la escorrentia superficial realizado en el presente documenparametro

del valor de laminacién anteriormente descrito es critico. Utilizando un valor promedi de

de 25 mmcuando aplicado en el balance hidrico con VL de 10 y 15 mm/d, dan valores de
escorrentia superficial muy diferentegie los estudios obtddos en el SRA5 o por el ITGE.

De hecho, tilizando en el balance de los recursos hidricos el rango de valores de VL de 10y 15
mm/d y de RU de 0, 25 y 50 mm, se obtienen valores de infiltracion o recarga para toda la isla
de hasta cuatro 6rdenes de magnl diferentes, oscilando entre 0,1 Hfa (para VL = 10

mm/d y RU = 50 mm) y 100 Ffa (para VL = 15 mm/d y RU = 0 mm). Estos resultados
confirman, por un lado, la importancia de una correcta estimacion de ambos pardmetros y, por
otro, la extrema varialiilad de la infiltracibn o recarga en funcién de los parametros
considerados, especialmente en climas aridos donde las precipitaciones se concentran en unos
pocos dias al afid?or todo ello,parece mas adecuado a la realidad de ladslasiderar que

sélo ks precipitaciones por encima @ mm/dson las que generan escorrentia superficial

Los resultados obtenidos a partir del balance diario realizado considerando los afios entre 1957

y 2011, dan valores descorrentiade 11, 12, 8y 10 mm/a en las masas deguas subterraneas
ES70FV001, ES70FV002, ES70FV003 y ES70FV004 y que representan porcentajes de
precipitacion de6, 8,6y 9 %, respectivamentekl valor promedio ponderado por el area de

cada masa de agua subterranea de la escorrentia superficial dsrdenfafio (18 hri¥afio); lo

gue supone un 7 % de la precipitacion. Este valor también es similar, aunque algo superior a
los valores de escorrentidel SPALS5 y del ITGEenlos que se determinaron porcentajes de
precipitacion del 4 y 3 %, respectivamente

Como se aprecia en la figura siguiente, en Fuerteventura existen repartidas por casi toda su
geografia obras de almacenamiento de aguas superficiales que tratan de aprovachar
escorrentiasuperficial existenteSegun un inventario realizado por el Cooséjsular de
Aguas, en la isla existen 1188 obras de almacenamiento de aguzesficiales, que
corresponden corpresas de embalse (tres grandes presas, dos de ellas aterradas), presas
secas o charcas y maretas.
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Aprovechamientos de aguas superficiales
(presas, charcas y maretas)

+ Fresas, charcas y marstas

|:| MLNicipios

Presa de Los Molinos

Presa de
Rio Cabras

Presa Las Pefitas

Fuenfe: CIAE 2072 infr hidréwlica de anrovecham
defl recursa hidrauico suneificial

Figura50. Aprovechamientos de aguas superficiales inventariados

Se desconocsu estado de conservacion y sapacidadeal de captacion yalmacenamiento,
pudiendo estimarse muy groseramente en ung8 bnT para el total de la islamenos de la

mitad de los 18 hrhde escaorentia superficial media estimada en el preseRtan Hidrolégico

No obstante, & principal problema que se presenta en el almacenamiento es la rapida
colmatacion de las obras debido al transporte de sélidos asociado a la torrencialidad de las
precipitadones asi como la elevada evapoconcentracitinlas aguas, que restringe el tiempo
durante el que pueden utilizarse los recursos almacenados.

MUNICIPIO ‘ N ‘ SUPERFICIE {M ‘ VOLUMER (HM®)
Antigua 182 676218 1,35
Betancuria 75 117.850 0,19
La Oliva 63 95.428 0,19
Péajara 141 469171 094
Puerto del Rosario 300 671149 1,71

'® El volumen se ha estimado asumiendo una lamina libre de 2 m para todas las obras, salvo para Las Pefiitas y Rio Cabras, que se
ha considerado nula, y Los Molinos, que se ha estimado en 7 m
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MUNICIPIO SUPERFICIE {M VOLUMER (HM®)
Tuineje 427 1259900 252
Total 1188 3289716 6,9

Tabla68. Capacidad de almacenamiento de aguas superficiales (Fuente: CIAF, 2012)

Ademas de estas obras egjiicamente disefiadas para el almacenamiento, deben destacarse
las gavias como estructura agraria para la derivacion temporal de la escorrentia, que acaba
aprovechandose tras su infiltracién en el terreno para el cultivo de secano. No obstante, segun
el Mapa de Cultivos de 2003, sélo el 5% de las gavias existentes estaban en cultivo, y mas de la
mitad estaban abandonadas definitivamente.

2.4.4.6 Infiltracidén o recarga

La infiltracion es el proceso por el cual el agua penetra desde la superficie del terreno hacia el
subsuelo. En una primera etapa satisface la deficiencia de humedad del suelo en una zona
cercana a la superficie, y posteriormente superado cierto nivel de humedad, pasa a formar
parte del agua subterrdneasaturando los espacios vacios (escorrentia stdmea) que si
alcanzala zona saturada el acuiferose denomina recarga (recarga efectiva) falta de
estudios mas pormenorizados que permitan diferenciar cuantitativamente el porcentaje de
infiltracién que se transforma en recarga efectiva, en el preselocumento se asume que

toda la infiltracion es recarga.

En Fuerteventura, la aridez del clima y la baja capacidad de infiltraciéon de los materiales que,
en general, recubre su superficie, se traduce en una recarga natural muy limitada que tendra
lugar preferentemente en los acuiferos locales, mas permeables y proximos a la superficie,
desde donde tenderan a percolar hacia el acuifero basal, ralentizando el flujo natural, desde
las zonas centrales hacia el mar.

Existen referencias que indican que latrinicion de la escorrentia superficial a la recarga de

los acuiferos a través de las obras de aprovechamiento de aguas superficiales (como presas,
charcas, maretas pero también gavias y nateros), puede ser relativamente significativa en
zonas concretas deterritorio. Por ejemplo segin el documento del primer ciclo de
planificacion hidrolégiceen la zona de Tetir La Matilla, lainfiltracion asociada a las gavias
puede duplicar los valores descarga No obstante tal y como se ha comentado en el
apartado anterior, la mayoria de las obrae aprovechamiento de aguas superficiakes
encuentran colmatadas (presas) o abandonadas (gavtasho conclusion, gra el balance
hidrico del presente plan hidrolégico esta fraccion de la escorrentia superficiabqueelve a

infiltrar no ha sido considerada.

Otro de los aportes a leecargaque no se han tenido en cuenta en el presente documento
debido a la ausencide datos cuantificableg de estudios especificosobre este aspect@son

los retornos de riego Jlos aportes laterales de aguas subterraneas de otras masas
(especialmente relevante se presume el aporte lateral desde la masa de aguas subterranea
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ES70FV001 a la ES70FV003; Herrera y Custodid))2@kELpropone como mejora en futuros
ciclos de planificaén hidrolégica realizar estudios pormenorizados sobre ambos aspectos.

A partir de los parametrobidrocliméticos (precipitacion diariatgmperaturamedia diaria)y

de las caracteristicas del terrenmegerva utilo RUy valor de laminaciémm VL), elbalance

hidrico de superficie ha calculado, para cada masa de agua subterranea los valores diarios de
ETRETR, ARAD, HD y DEparametros anteriormente descritos

De esta forma, la infiltraciébn o recarga diaria (R), se obtuvo, para los casos donde el DE es
positivo (hay excedentes), cuando DE es mayor que RU como la diferencia entre ambos y
cuando DE es menor que RU, como el propio DE.

La infiltracién o recarga insular medig) del periodo historico (1982011)se estima ernl0
mm/afio (156 hm3/afio); lo quesupone un 11 % de la precipitaciorgye se reparte de la
siguiente manera para cada una dedastromasas de agua subterranda la isla

MASA DE AGUA SUBTERRANEA ﬁ(an)A ‘ (F:n EmC/;?OC)SA ;E%ﬁ‘;oc;p‘
ES70FV004 Masa Oeste 868,7 13 10,9
ES70F002¢ Masa Este 358,2 8 2,9
ES70FV008Masa de la Cuenca de Gran Tarajal 289,2 5 1.4
ES70FV004 Masa de Sotavento 136,7 3 0,4
TOTAL INFILTRACIONFENERTEVENTURA 15,6

Tabla69. Infiltracion en las masas de agua subterrang@la DH de Fuerteventura

Elvalormedio a nivel insulade la infiltracién o recargasmuy similara los valore®btenidos

en otros estudios como el d8PAL5 y el ITGE, en los que se determinaron 15 y h43afio

y que corresponden con porcentajes geecipitacion de 6 y 8 %, respectivamenkerrera
(2001), a partir del balance atmosférico de cloruros, un método alternativo de estimacion de la
recarga, obtuvo porcentajes de recarga para el area de estudio (que comprende parte de la
ES70FV001 y pracéimente toda la ES70FV003) de entre 11 y 15 %, con valores excepcionales
de 27 % enel campo de lavas del Malpafgoximo a Pozo Negro, pero que no son
representativas de la realidad insular.

2.4.4.7 Balance de los recursos hidricos naturales

Del agua que cae ela isla (precipitacion=P), una parte vuelve a la atmdsfera bien por
evaporacion directa o por transpiracibon de laescasa cubierta vegetal
(evapotranspiracion=ETR). Otra parte escurre por la superficie (escorrentia superficial=ES)
confluyendo en los barrans hasta alcanzar el mar. El resto se introduce en el terreno y se
incorpora al sistema acuifero (infiltracion=I).

Estas magnitudes deben cumplir la siguiente ecuacién, que se conoce con el nombre de
Balance Hidrico de superficie:

" Herrera, C. y Custodio, E. (2011)jd"lle agua subterranea en la parte central de la isla de Fuerteventura, Archipiélago de
Canarias, Espafia. El conocimiento de los recursos hidricos en Canarias cuatro décadas después del pragectiorBetfaje
postumo al Dr. Ingeniero D. José Saenz da (IBN: 9784-9380460-2. p. 93107.
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P=ETR +ES +1

A partirdel tratamiento de los datos histdricos de las variables climaticas correspondientes al
periodo 19572011, se ha obtenido lasiguiente tabla que recoge el bah@e hidrico de
superficie medio ponderado por area de cada masa de agua subterrdnea paraisgida la

MEDIA PERIOD®57- 2011

MAGNITUD HIDROLOGICA

Precipitacion (P 197 100 119
Evapotranspiracioreal (ETR) 163 85 99
Escorrentisuperficial(ES) 18 7 11
Infiltracion o recarga (R) 16 11 10

Tabla70. Resumen del balance de los recursos hidricos naturales en la DH de Fuerteventura
2.4.5.Caracteristicas basicas de calidad de las aguas en condiciones naturales

El articulo 42.e del Texto Refundido de la Ley de Aguas (TRLA) establece que uno de los
contenidosde los Planes Hidrologicos de cuenca ha de estar constituido por las caracteristicas
bésicas de calidad de las aguas. Asimismo, el Reglamento de Planificacion Hidrologica (RPH.
articulo 4.a.c”), determina que este contenido ha de formar parte del invientlr recursos
superficiales y subterraneos, a incluir en la descripcion general@ErarcaciorHidrografica.

Esta premisa se traslada también a la recientemente publicada IPHC.

En los siguiente apartados se describe una cierta aproximacion a lasedataets basicas de
las masas de agua superficial (costeras) y subterranea.

2.4.5.1 Aguas superficiales

Las aguas costeras canarias son de tipo oceanico, porque al ser el archipiélago islas oceénicas,
apenas tiene plataforma continental. Estan influenciadas pocdrriente de Canarias, que

forma parte del conjunto de corrientes marinas que forman el giro subtropical del Atlantico
Norte. Esta corriente presenta temperaturas inferiores a las esperadas para estas latitudes. Por
lo general, las temperaturas presentan gradiente que aumenta de Este a Oeste, siendo las
temperaturas de las islas orientales inferiores a las occidentales. Ademas, las temperaturas
medias oscilarentre los 1718 °C en invierno y los 223 ° C en verano, aunque se puede dar
temperaturas supriores en verano.

Los valores de salinidad oscilan en torno é83@PSU, aunque también existe un gradiente de
salinidad que aumenta de Este a Oeste.

Los valores medios de pH oscilan entre 8,1 y 8,6 de manera general. Este parametro no suele
variar en lacolumna de agua, salvo que exista una presintropogénica muy importante.

Como las aguas canarias son ocednicas, tienen caracter oligotrofico, por tanto presenta valores
muy bajos en nutrientes de manera general, aunque en costa esos valores puedemaume

Pag.174de 623



PLAN HIDROLA@O DE SEGUNDO CICLO DEMARON HIDROGRAFICA DE FUERTEVENTURA

Asimismo, en la zona costera africana se produce un fenémeno de afloramiento, que hace que
aumente la concentracion de nutrientes que va a beneficiar a la cadena tréfica. Este fendmeno
también influye en las aguas canarias, pues hay un gradientea ecorcentracion de
nutrientes, que suele aumentar de Este a Oeste. Generalmente en las zonas oceanicas entre
Canarias y CabBlanco (Mauritanig)se han obtenido concentraciones mediasnigatos +

nitritos de 2,53 pmol/l en invierno y como concentracidnaxima 6 pmol/l. Con respecto al
oxigeno, cabe destacar que son aguas sobresaturadas, debido a las condiciones de salinidad y
temperatura de la Corriente de Canarias. Por lo general, todas las masas de agua presentan
valores superiores al 100% en la sattién de oxigeno.

Ademasds valores de turbidez son muy bajos, debido a que son aguas oligotréficas. Ademas,
los valores medios oscilan entre 0,8 y 1,9 NTU, aunque se dan valores muy superiores en
épocas de lluvias en zonas cercanas a las desembocattubasrancos y cercanos al fondo de

la masa de agua, si ésta presenta fondo blando y existe fuertes corrientes u oleaje.

2.4.5.2 Aguassubterraneas

En cuanto a la calidad quimica, de forma natural la recarga se produce en condiciones de
aridez y bajo la influencidel aerosol marino producido por el viento. Se detecta por algunos
autores estratificacion en el agua subterranea, con un aumento de salinidad con la
profundidad, concluyéndose que la salinidad de la unidad superior responde a la aridez
climética y en lagonas mas profundas es achacable a la relacion-amzadebido al tiempo

de residencia con baja tasa de renovacion y, en los acuiferos asociados al complejo basal,
puede deberse a agua marina reliqtderrera, 2001; Herrera y Custodio, 2002; 2803 a
escasa informacién disponible sobre la calidad de las aguas subterrdneas puede resumirse
como sigue:

- En general las aguas subterrdneas son cloruradas soédicas y muestran
sisteméticamente un incremento gradual a lo largo de los barrancos, desde la cabecera
ala desembocadura.

- Los valores de cloruro suelen ser mayores de B@fJl y los de conductividad
generalmente superan los 5.000 puS/cm. El contenido en sales del agua suele ser
superior a 3 g, lo cual practicamente impide su uso sin correccion de calidad
(desalacion) a excepcién de algunos sectores en los que tienen lugar las recargas
principales, en los que la salinidad es relativamente menor. Suelen corresponder con
llanuras asociadas a las zonas de mayor precipitacion y alta pendiente (captaciones
someras ercanasa zonas de alimentacion y/o cercanas a gavias, nateros o zonas
permeables, generalmente en E570FV001Masa Oestg

- Parece que hay variaciones estacionales de nivel y calidad, pero no se dispone de
datos suficientes para su constatacion ineqaévo

'8 Herrera, C. (2001). Caracterizacion hidrogeoquimica del Macizo de Betancuria, Fuerteventura, Archipiélago de Canarias. Tesis
doctoral. Universidad Politécnica de Cataluiia: 223 pp.

Herrera, C. y Custodio, E. (2002)d marine water in Fuerteventura island deep formations. Proc. 17th

Salt Water Intrusion Meeting, Delft, Delft Univ. of Tech., Eadl Eng. and Geosci: 4888.

Herrera, C. y Custodio, E. (2003). Hipdtesis sobre el origen de la salinidad de lasibiguaseas en la isla de Fuerteventura,
Archipiélago de Canarias, Espafia. Boletin Geoldgico y Minero, Madrid, 114 (4p232
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- La intrusibn marina puede darse en zonas proximas a la costa si la extraccion se
efectta sin el debido control, hecho que requiere de un seguimiento. Puede haber
fendmenos de intrusibn en la zona baja tes masas de aguas subterraneas
ES76V002; MasaEste ES70FV008 Masa de la Cuenca de Gran TargjglS70FVv004
¢ Masa de Sotavento

- En cuanto a la eventual entrada de posibles contaminantes, éstos procederian
principalmentede su incorporacién por lixiviacion a las aguas de infiltrad@fuentes
contaminantessituadas en las zonas de recarga (agricolas y ganaderas), o de vertidos
al subsuelo (&reas no saneadas, reutilizacion de aguas con calidad insuficiente) y
contaminantes que pueden entrar al acuifero a través de pozos abandonados. Esta
vulnerablidad a la contaminacion es mayor en las zonas con niveles proximos a la
superficie.

- La vulnerabilidad a la contaminacion se ve favorecida por la escasa profundidad del
agua Yy la existencia de una gran cantidad de pozos abandonados sin sellar.

- Hay zonas ao sintomas de contaminacion por nitratoguyo origen se
desconocaunqgue parece mas probable quel contenido en nitratos proceda de la
ausencia deredes desaneamientoen casi toda la islaDebido al bajo gradig¢a
existente en estas zonas, las posibles fuentes de contaminacién deben encontrarse en
las proximidades del lugar donde ésta se manifiesta o proceder del lavado de las zonas
de alimentacion.

- El movimiento de los contaminantes, y del agua subterrAdnea arergk en el
subsuelo, seria generalmente muy lento debido a que los gradientes son bajos en toda
la zona centreeste de la isldHerrera, 2011)

2.4.6.Evaluacion del efecto del cambio climatico

Se debedener en cuenta el posible efecto inducido por el cambimé&lico, tanto en lo que se

refiere a la disminucion de las aportaciones naturales como a otros efectos, tales como la
mayor frecuencia de fendmenos climaticos extremos, el aumento del nivel del mar y la
desertificacion del territorio. En particular, se lde atender a lo recogido por la Oficina
Espafiola de Cambio Climatico (OECC) sobre posibles escenarios y respecto a las conclusiones
gue establecen los estudios de evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos
hidricos en Espafia llevados a egor el Centro de Esdios Hidrogréficos del CEDEX.

2.4.6.1 Evolucion climatica

Para poder cuantificar la posible evolucién del clima los expertos hacen uso de los modelos
climaticos y de los escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero.

Los modelos chéticos de circulacion general son modelos del sistema terrestre desarrollados
por diferentes centros climatolégicos. Los modelos del sistema terrestre incluyen, ademas, la
representacion de varios ciclos bioquimicos como aquéllos implicados en el ¢ickriateno,

del azufre o del ozono.
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Estos modelos climaticos de circulacion general son forzados con distintos escenarios de
emisiones a lo largo del siglo XXI para dar lugar a diferentes proyecciones del clima a nivel
mundial.

Para el Tercer (TAR) y Cuafd@R) Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC) de los afios 2001 y 2007, se hizo uso de los
siguientes escenarios que fueron elaborados previamente en un informe ad hoc, conocido
como SRES:

1 AL descrie un mundo futuro con rapido crecimiento econémico, poblacion mundial
que alcanza su valor maximo hacia mediados del siglo y disminuye posteriormente, y
una rapida introduccion de tecnologias nuevas y mas eficientes. Sus caracteristicas
distintivas mas imprtantes son la convergencia entre regiones, la creacién de
capacidad y el aumento de las interacciones culturales y sociales, acompafiadas de una
notable reduccién de las diferencias regionales en cuanto a ingresos por habitante. La
familia de escenarios JAse desarrolla en tres grupos que describen direcciones
alternativas del cambio tecnoldgico en el sistema de energia. Los tres grupos Al se
diferencian en su orientacion tecnoldgica: utilizacion intensiva de combustibles de
origen fésil (A1FI), utilizaciéde fuentes de energia no de origen fosil (A1T), o
utilizacién equilibrada de todo tipo de fuentes (A1B).

1 A2 describe un mundo muy heterogéneo. Sus caracteristicas mas distintivas son la
autosuficiencia y la conservacion de las identidades locales autaspde fertilidad en
el conjunto de las regiones convergen muy lentamente, con lo que se obtiene una
poblacién mundial en continuo crecimiento. El desarrollo econémico esta orientado
basicamente a las regiones, y el crecimiento econémico por habitaste;omo el
cambio tecnolégico estan mas fragmentados y son mas lentos que en otras lineas
evolutivas.

1 B describe un mundo convergente con una misma poblacién mundial que alcanza un
méximo hacia mediados del siglo y desciende posteriormente, como emela li
evolutiva Al, pero con rapidos cambios de las estructuras econémicas orientados a
una economia de servicios y de informacion, acompafiados de una utilizacion menos
intensiva de los materiales y de la introduccion de tecnologias limpias con un
aprovechanento eficaz de los recursos. En ella se da preponderancia a las soluciones
de orden mundial encaminadas a la sostenibilidad econdmica, social vy
medioambiental, asi como a una mayor igualdad, pero en ausencia de iniciativas
adicionales en relacion con dinca.

1 B2 describe un mundo en el que predominan las soluciones locales a la sostenibilidad
econdémica, social y medioambiental. Es un mundo cuya poblacion aumenta
progresivamente a un ritmo menor que en A2, con unos niveles de desarrollo
economico intermeabs, y con un cambio tecnolégico menos rapido y méas diverso que
en las lineas evolutivas B1 y Al. Aunque este escenario esta también orientado a la
proteccion del medio ambiente y a la igualdad social, se centra principalmente en los
niveles local y regia.
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Posteriormente, para la elaboracion del Quinto Informe de Evaluacion (AR5) del IPCC del afio
2013 y sustituyendo a los elaborados por el Informe Especial sobre Escenarios de Emisiones
(SRES), se ha hecho uso de cuatro nuevos escenarios de emisi@ndasnddas Sendas
Representativas de Concentracion (RCP siglas en inglés).

Estas se identifican por su forzamiento radiativo total (cambio en la radiacién entrante o
saliente de un sistema climatico) para el afio 2100, que varia desde 2,6 a 8,5 vatiwstoor
cuadrado (W*nif). Cada RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucién espacial de
emisiones de sustancias contaminantes (clasificadas por sectores), de emisiones vy
concentraciones de gases de efecto invernadero y de usos de suelo hasta2dl0f) basada

en una combinacion de modelos de distinta complejidad de la quimica atmosférica y del ciclo
del carbono. Los resultados que aqui se presentan se refieren a 3 posibles forzamientos
radiativos: 8,5 W*rit (RCP8,5, en rojo), 6,0 W{RCP6.0,reocre) y 4,5 W*ii (RCP4,5, en

azul).

En la siguiente imagen se comparan los forzamientos radiativo de los escenarios ya
comentados, es decir, RCP y SRES.
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Figura51. Forzamientoradiativo de los distintos escenarios de emision&&RES (Tercer y Cuarto Informe de
Evaluacion del IPCC) y RCP (Quinto Informe de Evaluacién del IPCC)

2.4.6.2 Escenarios de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
La AEMET es la encargada de la elaboracioriasleproyecciones de cambio climatico

regionalizadagara Espafia con respecto a distintos escenarios de emision para el siglo XXI en
Espafia para ser posteriormente empleadas, dentro del marco del Plan Nacional de
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Adaptaciéon al Cambio Climéatico (PNACC), en los trabajos de evaluacion de impactos y
vulnerabildad.

Los graficos que se presentan a continuacion, elaborados por AEMET en base a la
regionalizacion de las proyecciones calculadas con modelos climaticos globales de los
escenarios climatolégicos del AR5 del IPCC han sido puestos a disposicion publica en
http://www.aemet.es/es/serviciosclimaticos/cambio_climat/result_graficos

Para las Islas Canarias se ha utilizado la técnica de regionalizacion estadistica queldsadu
datos generados a gran escala por los modelos climéaticos globales a datos en escala local o
regional mediante la aplicacion de dos tipos de algoritmos empiricos basados en las técnicas
de analogos y de regresion lineal.

De entre logparametros proyetadosse han escogido la evolucién dddmperatura maxima
la evoluciértemperatura minima el cambio en la duracién dpériodo secoy el cambio en el
namero de dias de lluvia lo largo del presente siglo.
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Figura52. Evolucion de las temperaturas maximas, minimas, cambio en la duracion del periodo seco, cambio en
el numero de dias de lluvia previstos para Fuerteventura. Técnica estadistica de analogos. Fuente: AEMET
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